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; L I B H O B. U M 
QUO S TOMUS TERTIUS, 
COMPREHENDIT, 




LIBER Xh 
De fedione , & genefi folidorum: 



l ibe r xil 

De circulis fpha:rae. 

; : ! - ' i . i . /• • 

L I B E R' XIII. 

De fimilitudine > & ratione (olidorum ; , 

:V' I L I B E R i XIV. ■ 

De {olidorum dimenfionc; • 




APPRO- 



h >. Roma ‘ 

v 1'"} wM 






APPROBATIONES!. 

* ' ‘ * . / 

D E mandato Revcrcodiflimi P. Felicis a Roma hujus Cif- 
monPaflte R-eforraraioruiuiFaoiiija; VjCooajs. <£4pcralis, 
nos infrafadptiXedqres Theologi vidimus Tomum Ul. Ele- 
memdrim* Mathmaficeium ft. *P. fortunati a Brixia hujus* fle- 
formata TrovmcurBrixitoAlumibi cumtjue nihil plane in eo 
nobis occuriferity quod vefCatholicac Fidei contrarium fit, 
vel probis moribus adverfetur, illum non indignum judi- 
camus , quominus in lucenr prodeat , dummodo tam en 
ita iis quoque videatur, ad quos-de jure fpedat. 

In quorum fidem &c. 

Brixia: die 8. Februarir 17^ 

F. Vrofptr 'a-Mrixid' Le3. TheoL , , 

F.Btmavtntura a Brixia LsS.Theof. ' •* 



F. FELIX A ROMA strict. OhsRRv/S.I*. N.Francisci, 
Led. Eraeritus, t Sac..Congr.,fndacis £onfultor , iterato 
Proc. Geniis, & in hacCllmontanaReformator.Farailia 
. V. ComilT. Generalis, & humilis in Domino Servus. 
DileBa Ts {obis in Ciniflo T. F. Fortunato a Brixia 
Lcff. Theol. , Script. Otdinis , nofltaRtf. Trov: Brrxi* Alumni» 
Salutem & Seraphicam BeneditUouem . 

C Um juxta Apoftblkas, ndftriqueOrdimkConftitutiones 
liber , cui. titubat-:. EUmpnta Mathematica: Tomus Tertius 
a te elaboratus ab idoneis Noftrs Reformationis Cenfori- 
bus, ad id fpccialiter a Nobis deputatis, recognitus fue- 
rit , & approbatus. Nos prazfentium tenore , ac cum fa- 
lutaris obedientias merito, tibi facultatem facimus, & im- 
pertimur , ut fervatis alias de jure fervandis , illud typis 
evulgare poflis, & valeas. 

Dat.Romae ex noftro Conventu S.Francifci ad ripas Tyberis 
die 7. Martii 17^9. 
f . FELIX A ROMA V. Com. Cen. 
i. * t. 

Reg. Stab. Brix. De mandato T. S. R/fue 

F. Joamej Tiuj a Tretfano Ster. Cen. 

NOX 



N O I EIFO R M A T O R I 

DELLO STUDIO DI PAJDOVA. 

! * ' t • . * r ■ 

* - • * 

A Vendo vcduto per la Fede di jRevifiqnc , cd 
Approvazione dei P. F. Tommafo-Maria de 
Angelis Inquifitore di Brefcia , nel Libro intito- 
lato : P F. Fortunati a Brixia Ord. Mtn.Ref Pro- 
vincia Brixia , Elementa Mathematica Tomus ter- 
tius ; non r* effer cofa alcuna contro Ia Santa 
Fede CattoKca , e parimente per Atteftato dcl 
Segretario Noftro , niente contro Principi , e buo- 
ni coftumi , concedemo Licem* a GianMari* 
Rizzardi Stampatore in Brefcia , che poffi effer 
Aampato.; offervandp gli ordini .in materia di 
Stampe, e prefentandolefdlit^Copie alie Pub- 
bliche Librarie di Vepezia > e di Padova . 

■ * •’ ; • * . a * iv.Ci- . ! .'i. ) ' r 

Dat. n.Marzo 1759. - -uV.: 

t ' ■ * 

[ Gio: Francefco Morofini Kav. Btf. ; 

[ Z.Pietro Tafqualigo Rjf. 



i • • i 1 



r / ;• _ .. .. , 

J&oftino Cadaldini Segret. 



. : -ti. .*• ... ; . f •• 

SPHAL- 
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SPHALMATA 



CORRIGE 



j . i ; ; 



Elementorum Liber XL 

§. 10. I. J. incofaedrum icofaedrum 

§. jl. 1. 3 . lafltor vero Latus vero 

§. 91 . ad marg. Fig.. 9 . Tab. 7. Fig. 7. Tab.. 7. - 
§. irj. 1 . z. Duo;, Dico . .... 

§. 1 17. ad marg. Fig. 8. Tab. 7 V Fig. 8. Tab. 8. , ' 

§. iz<f. 1 . i. contra Centra. V 

r 7 \ c . y "* , ' ' * f * * * 

Elementorum Liber XII. 

§. i6iadmarg.Big. 13. Tab.7. Fig. ij. Tab. 8. , 

S. 81. i. 18. communi arcui communi arcu 

* > . . • • i . : : .O i. ? 

. Elementorum Liber XIII. 1 

- . . r .*■ j f , 

$. ii. I. I. e)? ramor CJfefo , ejl major cateto , 

§. ij. «d marg. Fig. i.Tab.8. Fig. i. Tab. 7. 

§. i <5. marg. Fig. 8. Tab. 8. Fig. 8.r Tab* 7* ' " * • * ' 

§. 117. 1. 6. iummi fumi 

§. 139 . Theor. L i. in ratio- in ratione triplicata 
ne duplicata ’ • *v •' - f ’ • *» ■ - D j 



» ' ’ , • * ' i , • t _ «• 

Elementorum Liber XIV. 



\\ ] 
f 

j 



C. 50.Coroll.L5. altitudo vero bafis vero 
§ 7p.l.pe»«/. -Drm.fi mulbafi- fimul cum bafibus 
bus. 

§. ix < 5 . 1. i.firw. theorematis theorematis XXII. 

XXI. , . . t 

§. iii. 1. i. Re/ol. nec non ncc non valor fegmenti 
fegrnenti 



Cetera, quas tibi occurrent, fphaimata levioris mo- 
menti, non eft,cur moreris, optime Lcttor . 

ELE- 

* 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

\ LIBER XI. ' 

De genefi , & fe&ione folidorum . 

A Planis ad folida gradum facimus. Agemus itaque pri- 
mo de folidorum feSione, & genefi j tum’ de fphara 
circulis i dein de folidorum ratione , & fimilitudine ; 
poftremo de eorum dimcnfme. 

DEFINITIO I. 

I. Solidum , quod corpus Mathematicum etiam dicitur, efl 
magnitudo fecundum trinam dimenfionem , longitudinis fciUcet , 
latitudinis, & profunditatis, cxtewfa , una , vel pluribus fuper • 
ficiebus terminata . In idea corporis Mathematici trina tantum 
dimenfio occurrit, ita nimirum, ut quodcunque corpus fen- 
iibiie veniat fub notione corporis Mathematici, fi affc&ionibus 
omnibus, quae in ipio funt, negle&is, trina dumtaxat di- 
menfio in«. illo concipiatur. 

t ! ; ! c i 4 • . . - . 

• - i . A D E- 
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Elementorum 

DEFINITIO II. 



z 



x. Angulus folidus ejl ille , qui continetur tribus ad minimum 
angulis planis fimut penes duo ipforum latera unitis, atque in 
ng. i. idem punttum, quod ipfius anguli apex dicitur ydejinentibus, 
Tab.vn qnm tamen planam fuperficiem conjlituant .Hu ')u(inodi eft angu- 
lus produ&us in A a tribus planis angulis B A D , BAC , 
CAD fimul penes ipforum latera unitis, atque commune 
pun&um A habentibus, quin ex illorum unione plana fu- 
perlicies confurgat. 

COROLLARIUM. I. 

... * \ • 

5. Hinc anguli plani , qui folidum angulum conflit uunt , ft- 
tnul fumti debent effe minores quatuor retiis. Etenim, fi fecus, 
plana fuperficies ex illorum unione haberetur . 

COROLLARIUM II. 

4. Duo anguli f olidi erunt aquales inter fe , fi anguli plani , 
quibus continentur , fuerint numero , & magnitudine aquales , 
codemque ordine inter fe difpofui . Hoc eniin ipfo iliorum unus 
intra alterum politus perfede ei congruet. 

COROLLARIUM gJL 

5. Vicifiim aquales anguli folidi planis angulis numen» , & 
magnitudine aqualibus continentur . Quandoquidem , fi fccus , 
anguli ipfi fibi mutuo haudquaquam congruerent; ac pro- 
inde contra hypothcfim non edent inter le aequales. 

DEFINITIO 11L-. 

' ■ ; - . • * 1 

_ 6 . Ex folidis angulis ille vocatur rettus -f qui tribus reSis an- 

Tab.vu gulis planis comprehenditur . Sic re&us eft folidus angulus 

/. pro- 
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Liber XI. 3 

produ&us in pun&o C a tribus angulis planis BCD,BCF, 
DCF, quia quilibet horum trium angulorum eft redus. 

COROLLARIUM. 

7. Omnes anguli folidi retii funt inter fe aquales . Ora nes enim 
continentur angulis planis numero , & magnitudine aequa- 
libus. 

DEFINITIO IV. 

8. Angulus folidus obtujus ejl ille, qui retium fuperat. Acu- 
tus vero ille, qui a retio deficit . 

DEFINITIO V. 

9. Solidum vel planis fupcrficiebus totum clauditur, vel 
una curva luperficic continetur, vel plana fimul, & curva 
luperficie comprehenditur. Extrema igitur (olidorum funt fu- 
perfkies, quemadmodum extrema planorum funt lineae, & 
extrema linearum funt punda. 

I : 1 

DEFINITIO VL 

* • « I . , 

10. Ex corporibus , qua: planis dumtaxat fuperficiebus 
terminantur, illa dicuntur regularia, qua planis regularibus , 
atque inter fe aqualibus continentur , omne fque ipforum anguli 
funt inter fe aquales . Corpora regularia funt cubus ,tetrae- 
drum , otiaedrum, dodecaedrum , & incofaedrum , quibus ad- 
ditur fphara, corpus inter omnia nobiliffimum . Cubus , te- 
traedrum , otiaedrum , dodecaedrum , 6c icofaedrum cor- 
pora Platonica vocari foient , quod iliis Plato in Timaeo 
quinque corpora firaplicia, ccelum videlicet, ignem , aerem , 
aquam , & terram, comparaverit. Cetera. vero corpora ab 
his diverfa, quorum infinita piane lunt genera, irregularia 
vocantur.* • • 

’ • *- ■*- • . J . 

A 1 CQ- 
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4 Elementorum 

COROLLARIUM. 

* . t 

xi. Omnes anguli corporis regularis funt inter /e aquales 
Planis namque angulis numero, & magnitudine atqual ibus 
finguli continentur. 

DEFINITIO VII. 

• #• * > J 

Ii. Tyramis efl /olidum terminatum pluribus, quam duobus 
triangulis planis re 8 ilmcis,ea ratione fimul penes duo qualibet 
ip/orum latera unitis , ut fpatium undique claudant , & eorum 
?ig. ». bafes figuram planam rettilineam ,quae pyramidis bafis dicitur, 
v!u C 0 H ft* tuant i omnium vero ip/orum vertices in unum punttum 
' toeant , quod ipfius pyramidis apex,ku vertex nuncupatu-. 
Talis eft folidum BADC, ficuti etiam foiidum EFGH, 
quorum alterum pyramis trilatera, alterum pyramis quadrila- 
tera dicitur, quatenus nempe bafis BCDprioris ligura pla- 
na trilatera eft, tribufquc idcirco triangulis planis pyramis 
ipfa continetur; bafis vero KFGH pofterioris elt figura 
plana quadrilatera,ipfaque propterea pyramis quatuor tri- 
angulis planis comprehenditur. Porro pundum A, in quo 
fimul coeunt vertices omnium triangulorum pyramidein 
BADC terminantium, vertex, five apex pyramidis BADC 
.vocatur, ficuti etiam pundum E dicitur vertex , five apex 
pyramidis KFGHE. 

COROLLARIUM. * 

I Quavis pyramis tot triangulis planis reftilineis termina- 
tur, quot latera in ejus ba/i numerantur. 

DEFINITIO VIII. . .. 

Fig j 14. Axis pyramidis efl retia linea dufta ab illius vertice 
Tab.vii. in centrum bafis . Ut fi pundum M fuerit centrum bafis 

FGHK, 
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• Liber XI. $ 

FGHK. , reda EM erit axis pyramidis KFGHE. 
DEFINITIO IX. 



i 5. Tyramis dicitur reffa , fi illius axis ad perpendiculum 
bafi mfliterit , cujufmodi eft pyramis KEGH. Dicitur vero 
inclinata , fi illius axis oblique ad bafim fefe habuerit. 

W .* ' : ' ' 

COROLLARIUM. 

*.«'•• . ■ *» ••• * • f 
, • " .1 

16. Altitudo pyramidis re8s diverfa non eft ab illius axe . 
Altitudo namque cujuslibet figurae eft reda duda a vertice 
in bafim, eique ad perpendiculum incumbens (a). 



•DEFINITIO X. ■ ... 

17. "Prifma eft [olidum pluribus planis refiilineis comprehenfum , 
quorum duo ex adverfo aqualia funt , (milia ,& parallela ,reli - *!* 
qua vero funt paralleiogramma . Hujufinodi funt duo foiida Tl ^. 7! 
AF, BH . Quandoquidem in utroque plana cx adverfo 
pofita, nimirum ABC, DEF, ficuti etiam ACD , LGh> 
tequalia funt, fimilia, & parallela, reliqua autem funt pa- 
rallclogramma. 

COROLLARIO M. 

18. Tot pardlelogramtnis prifma quodcunque clauditur , quot 
latera funt in uno planorum fibi ex adverfo pofitorum . 



.DEFINITIO XI. 

: \ • . 

19. Si pro bafi prifmatis fumatur unum ex illis planis, 
quae fibi mutuo in illo advertantur , illud prifma vocatur re * 

Sum , in quo omnia parallelogramma , quibus comprehenditur , +• 

fnnt rettangula . Redum videlicet erit prifina AF, quia pa- ' 7 ‘ 

ral* 

( a ) Lib. V. §. 14. 



Digitized by Google 



6 Elcmcrutman 

rallelogramma ADEB , BEFC , ADFC funt re&angula . 
Hoc enim ipfo ad perpendiculum fua: bafi incumbit. 

COROLLARIUM L 

xo. Tot retlangulis prifma retium continetur , quot funt latera, 
in illius bafi . 

COROLLARIUM II. 

• 1 • « ’ • .* i . * .v » 

XI. Altitudo prifmatis retli e fi latus unius ex illis retiangu- 
lis , quibus comprehenditur. 

DEFINITIO XII. 

Fi 1 xx. Tarallalepipedum efl /olidum fex parallelogrammis com- 
Ttb. 7. prehenfum , quorum duo qualibet ex adverjo pofita , funt fibi mu- 
ttio aqualia , fi milia, & paralleta. Tale eft lolidum At. 

COROLLARIUM. 

z_j. Omne parallelepipedum efl prifma , licet non omne prifma 
fit parallelepipedum . Quandoquidem omne parallelepipedum 
eft hujufmodi , ut duo ipfius plana ex adverfo pofita, fint 
squalia inter fe, fimilia, & parallela, cetera vero fint pa- 
rallclogramma . Verum prifma non' exigit, quemadmodum 
parallelepipedum, ut parallelogramma fint omnia plana , 
quibus comprehenditur. 

DEFINITIO XIII. 



14. Cubus efl f olidum fex quadratis aqualibus , & qua ex ad- 
?'?• 6 'verfo funt, fibi mutuo parallelis comprehenfum . Hujufmodi eft 
Tab - 7 ' folidum BG. 

COROLLARIUM I. 



zj. Omnia cubi latera funt inter fe aqualia . Sunt enim la- 
tera quadratorum aequalium. 

CO- 
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Liber XI. 

, ' i 

COROLLARIUM II. 

• • ’ 1 r . *.’•.* ’ : : ; « . # 

id. Omnes anguli cubi funt retti ; atque adeo inter /e aqua- 
les. Etenim eorum quilibet tribus angulis re&is planis con- 
tinetur . 

, C 0 R 0 L L A R I U M III. \ 

'i; • ’ V' . .. ' 

zy. Cubus eft /olidum regulare . Terminatur enim planis 
regularibus , libi mutuo aequalibus, & ftmilibus, oraneique 
iplius anguli funt aequales. ... 

/ r , ’ t i , 

COROLLARIUM IV. 

- * . I /■ a. / l 

t i 8. Omnis cubus ejl parallelepipedum , quamvis non omne pa- 
rallelepipedum fit cubus . Plana enim , quibus cubus contine- 
tur, funt parallelogramma(a), & quidem fimilia (b), ex 
quibus duo quaelibet ex adverio funt parallela , & inter fe 
aequalia , prout parallelepipedum exigit. Verum omnia funt 
quadrata , quod ad parallelepipedum non requiritur , 

-Corollarium':-*. 

Zp. Altitudo cubi adaquat latus bafis ejufdem . EU enim 
latus unius ex illis quadratis, quibus cubus continetur , quae 
omnia funt aqualia. 

* . . # il ’i , i . ^ /e * l' \ l J 

. i DEFINITIO ;KI V. . . • : . , 

30. Conus eft /olidum, qiiod circulo, tamquam bafi , & curva 
fuperficie ex una parte in punitum tota definente continetur , feu Fig . y . 
conus eft /olidum, quod determinatur a rc 8 a linea circa periphe- T*b.7- 
riam circuli revoluta, dum alterum illius extremum punito extra 
illius circuli planum /umpto, interim conftanter baret . Hujufmo- 

di 

(O i m» 

(W.iib. U> {. 1. 
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8 Elementorum 

di eft folidum BAD cirCulo BCD, & curva fuperficie pro- 
ducta a reda AB circa peripheriam iplius circuli BCD re- 
voluta , fixo manente illias extremo A , comprehenfum . 

DEFINITIO XV. 

51. Bafis coni efi circulus , cui conus infifiit . Apex , fcu ver- 
ri g . 7 . tex ejl punftum , in quod conus ipfc definit . Axis coni efi retia 
T * b - 7 - dufta ab illius vertice in bafeos centrum . Latius vero efi quacun- 
que retia linea dutla a vertice coni in peripheriam bafis. Sic bafis 
coni BAD eft circulus BCD. Apex pundum A. Axis reda 
AE. Latus reda AB, ficuti etiam reda AD. 

DEFINITIO XVI. 

ix. Si latera AB , AD coni BAD triangulum aequilatc- 
. rum cum bafeos diametro BD conflit uant, conus dicitur aqui- 
T&7. littus ; fi conftituant triangulum ifofceles, conns dicitur ifo- 
fceles ; fcalenus vero nuncupatur , fi triangulum fcalcnum 
hujufmodi reda: efficiant. 

DEFINITIO XVII. 

3 3. Ille conus vocatur retlus, cujus ax's ad perpendiculum bafi 
incumbit ; obliquus vero ille , cujus axis ad bafim inclinat . Re- 
dus nimirum eft conus BAD,- quia illius axis AE perpen- 
dicularis eft bafis circulo BCD. Obliquus vero conus badj 
quia illius axis de fuper bafeos circulum bed oblique cadit. 

s COROLLARIUM. 

. •• . ‘ V. ..\ 

34. Altitudo coni retli diverfa non efi ab illius axe. Altitu- 

do namque coni eft reda perpendicularis dll$a a vertice ia 
bafim. . u- . , 



< ; SCHO- 
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5 C H 0 l 1 0 V,- 

Conus redus concipi poteft oriri ex completa revo- 
lutione trianguli redanguh circa alterum ex lateribus, qu*e Fig 
funt circa angulum redum, immotum confiftens . Sic co- T»b 
nus redus BAD habetur ex revolutione trianguli redangu- 
li BEA circa quiefeens latus AE , ita nimirum ut conica 1'u- 
perficies determinetur a rotante hypotenula AB, & bafeos 
circulus BCD ex revolutione lateris BE . 

DEFINITIO XVIII. 

3 6. Cylindrus e(l f 'olidum duobus circulis Aqualibus , & paral- 
lelis , & curva fuperficie in illorum peripherias defmente compre- 
henfim. Tale eft folidum AD terminatum duobus circulis «t- 
AB, CD aequalibus, & parallelis, curvaque fuperficie ACDB Tab 
delinente in iplorum circulorum peripherias ; qua: proinde 
concipi poteft veluti genita ex tali motu red* lineae AC 
circa peripherias circulorum AB, CD, ut fibi femper pa- 
rallela exiftat. 

DEFINITIO XIX. 

i 

37 . Bafis cylindri ejl circulus , cui ille incumbit . Axis eft re- 
fla linea conjungens centra circulorum , quibus cylindrus termina- 
tur . Latus vero ejl refla axi parallela , utriufque circuli periphe- 
riam tangens . Sic bafis cylindri AD eft circulus CD . Axis 
reda EF. Latus vero tam reda AC, quam reda BD. 

DEFINITIO XX. 

38 . Cylindrus reflus eft ille, cujus axis perpendicularis eft cir- 
culo bafeos. Obliquus vero, cujus axis in circulum bafeos oblique 
cadit. Rcdus videlicet eft cylindrus AD, obliquus vero cy- T '/b 
lindrus ad; quia axis EF ad perpendiculum infiftit bafiCD, 
non fic autem ef bafi cd . 

B fO- 



7. 

7- 



»• 

■ 7* 



9 . 

ia. 
. 1 • 
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Tig. »■ 
Tab. 7. 



Fig. II. 
Tab. 7. 



Fig. i». 
Tab. 7' 



Fig. i|. 
Tab. 7. 



Fig. »♦. 
Tab. 7 , 



i o Elementorum 

COROLLARIUM. 

3?. Altitudo cylindri re£Ii ab illius axrdrverfa non efl . 

S C H 0 L I 0 X. 

40. Oritur cylindrus re&us cx completa revolutione rc« 
ftanguli circa unum ex fuis lateribu? plane immobile. Vi- 
delicet cylindrus re&us AD oritur ex revolutione re&angu- 
li AEFC circa latas EF omnino quiefeens, ita nimirum ut 
ex revolutione laterum AE, CF emergant circuli AB ,CD, 
quibus cylindrus terminatur , & ex revolutione lateris AC 
cylindrica 1'uperficies ACDB. 

DEFINITIO XXI. 

41. Tetrabedrum cfl f olidum quit uor triangulis planis reBilineis 
regularibus , & inter fe aqualibus terminatum , cujufmodi cft 
folidum ACB. 

DEFINITIO XXII. 

41. OBaedrum efl folidum 0B0 triangulis reBilineis regularibus } 
& inter fe aqualibus comprebenfum , ut folidum DEF . 

DEFINITIO XXIII. 

45. Dodecaedrum efl folidum , quod duodecim pentagonis aqua- 
libas , & regularibus continetur , uc folidum GHK. 

DEFINITIO XXIV. 

44. Icofaedrum e/l folidum viginti triangulis regularibus y at- 
que inter fe aqualibus terminatum , ut folidum LMN. 



DE- 
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DEFINITIO XXV. 

4$.Tolyedrumefl folidum pluribus figuris planis reSilineis com- 
preh nfum . Eft enim polyedrum in genere Jol.dorum, quod 
polygonum in genere planorum. 

DEFINITIO XXVI. 

q/). Sphxra eft /olidum una tantum curva / uperficie compre - 
hev.Jum , in cujus f olidi area punitum eft, a quo omnes reft* lines 
duftt e in illam curvam f 'upfrficiem /unt inter fe squales .Tale eft *** 1 *• 
folidum ABCD curva fuperlicic undique terminatum . M- * ' 7 ' 
quales namque fu nt redae linea: EG,EF, oranefque alis, 
qua: a punito E in luperfteiem ABCD cadere poftunc . 

f 

Genefis fphera: . 

47. Sphxra producitur a femicirculo rotante circa quie- 
fcentcm diametrum, integramque revolutionem complen- * ig . ,« 
te. Sic fph^ra ABCD oritur ex completa revolutione lemt- Tab.7. 
circuli BAD circa quiefccntem diametrum BD. Hinc lph?- 

ra definitur ab Euclide lib. XI. Elementorum , cum femicir- 
culi manente diametro , femicirculus cu cumduUns in idem revolus - 
tur , unde cepit circumduci. 

COROLLARIUM I. 

48. Cum femicirculus BAD ex tot concentricis femiperi- 
pheriis circularibus confurgat, quot in illius radio BE, cen- 
tro excepto, punda numerantur (a ), foliditas fpbsrp ABCD 
concipi foteft veluti confurgcns ex tat fpharicis fuperficiebus fibi 
mutuo concentricis, quot funt punita, excepto centro, in radio BE 
femicirculi genitoris BAD , atque adeo etiam ipfius fphsra . Quj- 

JB z libet 

(a) Lib. IX- §. 4«. 
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libet enim ex illis femiperipheriis, qu$ femicirculi genitoris 
aream conflituunt, in illa circa diametrum BD rcvolutic- 
nc fphaericam fuperficicm producit. 

COROLLARIUM II. 

49. Quemadmodum foliditas fphaeras ABCD oritur ex 
completa revolutione femicirculi BAD circa diametrum im- 
mobilem BD, ita ejus fpbara fuperficies nafeitur ex completa 
revolutione femiperipheria B 4D circa eandem diametrum BD. 

S C H 0 L I 0 H. 

50. Menfura rotationis femicirculi BAD circa immotam 
diametrum BD, unde efficitur fphaera ABCD,cft periphe- 
ria circuli per centrum ipfius fphasrae tranfeuntis , atque a- 
deo in illa maximi . Hujufce enim circuli peripheria , cum 
fit major peripheriis omnium aliorum circulorum ipfius 
fphaera:, certa hoc ipfo , & immutabilis eft apud omnes , 
prout ad menfuram requiritur. 

DEFINITIO XXVII. 

;i. Centrum fpbara efi punttum fumtum in illius area , a quo 
omnes re&a linea duHa in fpbara fuperfuiem , funt inter fe aqua- 
*'/ b '* les.Vt fi omnes redas lineas, quas a pundo E fpharras ABCD 
cadunt in illius fuperficiem, fuerint inter fe aquales, pun- 
dura E erit centrum ipfius fphasras ABCD. 

, COROLLARIUM L 

51 . Centrum fpbara efi puntfum in illius medio exiflens . 
Ab ilio enim fingula fphasricae fuperficiei punda aequali' 
ter diftant. 



C0- 
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COROLLARIUM I L 

55. Hinc planum per fpbar a centrum tranfiens fpharam ipfam 
bifariam dividit. 

DEFINITIO XXVIII. 

54. Diameter fpbara eft retia quacunque linta tranfiens P? 
centrum fpbara , & utrinque ad illius fuperficiem terminata . Sic r $,. 7 .’ 
reda BD eft diameter fphara ABCD. 

DEFINITIO XXIX. 

55. Radius fpbara qui illius etiam femidiameter dicitur, ejl 
qualibet retia liuea a fpbara centro in illius fuperficiem dutta , ut 
redae EG , EF in fpbara ABCD . 

COROLLARIUM L 

<6. Omnes ejufdem fpbara radii funt inter fe aquales .Omnes 
emm illa? redae linea funt aquales inter fc, qua a centro 
in fuperficiem cadunt (a ) . 

COROLLARIUM II. 

57. Omnes diametri ejufdem fpbara funt aquales . Sunt enim 
inter fe, ut radii (b). 

COROLLARIUM I1L 

58. Diameter femicirculi genitoris eft etiam diameter fpbara ; 
atque adeo etiam radius ejufdem femicirculi eft radius ipftusfpbxre . 

DE- 

(O |. st. 

(b) Lib. 1. 5. 1*7» 
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Elementorum 

definitio XXX. 



yp. Hrmifphxrhm efl /olidum dimidiata /pfxtr* /uperfuic , & 
plano per illius centrum dufto comprehenfum . Planum quippe , 
quod per fpha:r.T centrum tranfic, l'ph*ram ipfam bifariam 
dividit (a). 

Genefis hernifphxrii . 

60. Oritur hcmilphaeritira ex quadrante circuli revoiuto 
circa radium . Uc enim fphaera a rotante fcmicirculo circa 
diametrum, ita hemifphaerium a rotante quadrante circa ra- 
dium fiat necefle eft. 

DEFINITIO XXXI 

61. SeBor fpbeera efl /olidum comprehen/um /ub circulari por- 
tione /upeificiei /phxrtot , & /ub curva Jnperficie , qux initium 
/umens a curva linea circularem /uperficiei /pharicat portionem ter- 
minante , in ipfius /pbxrx centrum de/mit . 

' ' ' - . * . . i 

Genefis fe&oris fph*rici . 

6x. Ut notio fe&oris fphsrici clarior fat, illius genefis 
confideranda eft . Producitur itaque fcdor fphxricus ex 
completa revolutione fc£toris circularis, quemadmodum he- 
misphaerium ex revolutione quadrantis , circa quicfccntein 
cjuld.m radium. 

COROLLARIUM 1. 

63. Cum area fcdoris circuli ex tot arcubus fimiiibus, fi- 
bique mutuo concentricis confurgat,quot, centro excepto, 

funt 



(a) !• si. 
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fune pun&a in illius radio (a) , felior fpbrtricus fpt&ari pote/i 
veluti compofitusex tot portionibus circularibus fuperficierum fphp- 
ricarum ftbi mutuo concentricarum , atque centrum verfus continuo 
dtcrefcentibus , quot , excepto centro , habentur punfta in illius 
radio. In illa namque revolutione fe&oris circularis quilibet 
arcus circuli fc&orem ipfum conftituens , circularem fphas- 
ricx fuperficiei portionem producit. 

COROLLARIUM II. 

64. Tortiones circulares fuperficierum fpbericarutn, qua fpharf 
feclorem confiitumt , funt ftbi mutuo flmilts , eandem fcilicet pro- 
portio nem habent omnes ad integram fuperficiem fpharicam , cujus 
earum qutlibet efl portio . Similes namque funt arcus genito- 
res , omneique hujufmodi fphaericarucn fuperficierum por- 
tiones eadem revolutione, qua ipfae itidem integra: fu perfi- 
cies fiunt , producuntur. 

DEFINITIO XXXII. 

rfj. Segmentum fpbara efl ipflus fpbarte portio, plano fphteram 
ipfam extra centrum dividente , & parte fuperficiei ipflus fphara n t . ,,, 
comorebcnfa . Segmenta nimirum fphasrx ABCD funt duae Tlb 7. 
ipfius portiones HAM , HCM , quarum altera fub plano 
HM extra centrum ipfius fphaer* cradudo, & fub portio- 
ne HAM fuperficiei fphacricse ABCD , altera fub eodem 
plano, & fub portione HCM ejufdem fuperficiei contine- 
tur. 

COROLLARIUM. 

66 . Cum planum per fpha:ra: centrum tranfiens fpheeram 
ipfam bifariam dividat fb), illud fpbar * fegmentum erit ma- 
jus , in quo fpbara centrum repetitur . 



<*) Lib.IX. f. 4». 



J|. 
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Genefis Tegmenti fphjerici. 

6j. Sphaera: fegroentum producitur a femifcgmento cir* 
rig. t t . culari revoluto circa radium , qui bifariam, atque adeo ad 
Tlb - 1- angulos rc&os, chordam arcui totius fegmenti circularis, to- 
tumque ipfum arcum dividat. Segmentum fcilicet fphaari- 
ricum HCM gignitur ex revolutione femifegmenti circularis 
MXC circa radium EC bifariam, atque ad re&os angulos 
dividentem tum chordam H M totius arcus HCM , tum 
ipfum arcum. 

DEFINITIO. XXXIII. 

<58. Illi e rtSlx linet tqualiter a fphere centro diflare dicuntur , 
in quas refta perpendiculares inter fe Aquales cadunt a centro ip- 
fius fpbere.llla vero dicitur a centro fphpre magis diflare , in quam 
cadit major re&a perpendicularis ab illius centro. Memoria re- 
petantur, quae diximus de hujufmodi lineis in circulo. 

DEFINITIO XXXIV. 

<5p. Scftio folidi dicitur illa figura plana, qua, faftx fettione io- 
T»b V fi us °P e P^ an * > e ') HS pwtibus divifts de novo confpicitur . 

* ' 'Sic figura abe eft fedio pyramidis BAD divif* a plano per 
puncta a, b ,c tradu&o. 

L E M M U I. 

Cylindrus efl prifma infinitorum laterum. 

70. Efto cylindrus ACDB . Dico , ipfum non differre a 
prifraate infinitis parallelogrammis latitudinis infinite parvg 
comprehenfhm. 



Bc- 



Digitized by Google 




17 



Liber XI. 

> . i • 

Dcmonftratio . 

Spe&etur prifma AGH. Manifeftum eft , prifma AGH 
ad cylindrum magis accedere, & fieri cylindro fimile, quo 
magis multiplicantur latera bafeos FGHKL, eodem manen- *i g . 
te perimetro, atque adeo quo plura funt parallelogramma, *• 
quibus ipfum prilraa comprehenditur , ita nimirum ut , fi Ta 1 
numero infinita fint latera in bali polygona FGHKL, ea- 
que propterca infinite parva , & infinita idcirco fint paral- 
lelogramma, quibus iplum prifma terminatur, hujufinodi 

S rifma nullatenus difeerni poflit a cylindro, quemadmodum 
afis ipfius prifmatis tunc a circulo haudquaquam diftingui- 
tur (a). Ergo cylindrus quoque fpe&ari poteft veluti prif* 
ma infinitis parallclogrammis comprehenfum . 

. ; • 4 1 1 • \ 
COROLLARIUM, 
y 

71 . Cylindrica idcirco fuperficies componitur ex infinitit paratle- 
logrammis latitudinis infinite parvp , penes duo ipforum latera fi- 
mul unitis. 

LEMMA II. 

- * • ' • \ • , ' 

Conus eft pyramis infinitorum laterum. 

7i. Speretur conus B AD. Dico, ipfuin non efle diver- 
fum a pyramide infinitis triangulis bafim infinite parvam 

habentibus terminata. 

. ' * * 

Demonftratio. 

Eadem eft cum procedenti. Confiat enim, pyramidem eo 
magis ad conum accedere , quo plura funt latera baieos , xA.vu 
eodem manente perimetro i ac proinde quo magis multipli- 
cantur triangula, quibus pyramis continetur , ita nimirum, 

Tom. IU. C ut 

(a) lib. ut. f. n,. . 
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ut fi latera bafeos fint infinita, ac per confequens magnitu- 
dinis infinite parvae, ipfaque idcirco pyramis infinitis trian- 
gulis bafim infinite parvam habentibus comprehendatur, 
pyramis hujulmodi a conodifccrni nullo modo queat. Er go 
conus quicunque confiderari,ac fumi poteft veluti pyramis 
infinitis triangulis bafim infinite parvam habentibus com- 
prehcnfa . 

COROLLARIUM. 

, » • • t , , , . 

73. Superficies conica confurgit ex infinitis triangulis bafttn ha- 
bentibus infinite parvam ,frmul penes latera unitis , atque in unum 
commune punftum defmentibus , quod efi coni vertex. 

THEOREMA I. 

. • » 

Scttiones prifmatis bafi parallela funt bafi frniles , 

& aquales . 

74, Prifma AFH fecctur plano parallelo bafi FGHK. L 

’ fitque abede illius fedio. Dico , hanc elle fimilem, & aqua- 
lem bafi FGHKL. 

1. 1 1 

Demonftratio . 

’ » » » 

Cum enim mutua fedio duorum planorum fit reda linea 
(aj, tot redis continebitur fedio abede , quot planis com- 
prehenditur prifma AFH, atque adeo quot redis lineis il- 
lius bafis terminatur (b) . Rurius cum reda: GH , cd fint 
parallela; (c) , ob parallelifmum fcilicct fcdionis abede, & 
baiis FGHKL, ipfaeqoe redae. GH, cd inter latera parallela 
DH , CG contineantur (d), dus redta; GH, cd erunt in- 
ter fc aequales (e),ficuti eandem ob caufam etiam duae FG, 
bc y nec non duae FL, ba, duae quoque LK, ac , & etiam 
duae KH , edi Igitur du* figura: planx FGHKL , abede 

funt 

(a) Lib. VIII. §. »4. ?<0 L*b- VI. i *. 

(b) §. it. (c) Ibidem $. **. 

(c) Lib. VIU. §. 16. 
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i‘j:u io ter fe mutuo squilatcrs. Porro cum re&x FH , id 
squales fint inter fc, & parallelae, eadem fci licet ratione, 
qua , ut modo vidimus , aequales fune , & parallelae dux 
GH, cd, duo triangula FGH ,bcd habebunt lacera aequalia, 
alterum alteri, ficuti etiam bafes . Ergo anguli quoque FGH, 
bed, qui squalibus lateribus concinentur, ^quales erunt (a). 
Eodem modo oftendam, aequales cile etiam angulos GFL, 
dx , ficuti etiam angulos FLK, bae , angulos quoqucLiCH, 
aedy nec non angulos KHG, ede. Igitur dux figurs pians 
FGHKL, abede funt inter fe mutuo non tantum a^uilate- 
r«, verum etiam squiaoguls; ac proinde fibi mutuo firai- 
lcs (b) ,& squales (c). Sc&iones itaque prifmatis &c.quod 
erat oftendenduin. 

COROLLARIUM I. 

7J. Si prifma trilateram bafim habeat , ut prifma AEF, 
oftenfo, le&ionem baii parallelam abe squilateram efle ipfi T ab. 
bafi, patet, eam efle eidem bafi squalem (d) atque squa- Fi « 
les cum illa angulos habere, alterum alteri (c); ac proinde 
illi efle omnino fimilem (f). 

COROLLARIUM II. 

% t \ 

Si prtfma fecetur plano baft parallelo , ejus fegmenta 
' erunt prifmata . 

7 6. Ut fi prifma AE fecetur plano abe bafi DEF paralie- F j. 4. 
Io, utrumque fegmentum Ab, «F erit prifina . Commune 7. 
fiquidem planum <»kfimile,& aquale cft planis ABC, DEF, 
ipfifque per hypothefim eft parallelum. 

C% ' " CO- 

it) Lib. V. f. «a. 

(b) Lib. IX. j. 1. , 

(e) Llb. V. §. T7 . ' 

(A) Ibidem {. 14. 
it) Ibidem {. I f. 

( f) Lib. U. J. <«. . r . 
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COROLLARIUM II. 

•i* * 

• t • * * . . rf * . I 

Elementa prifmatis funt omnia fibi mutuo fmilia , 
eir inter fe aqualia . 

77. Elementa fiquidera prifmatis funt planae fuperficies , 
quae fedionibus ba(i parallelis determinantur . Haec autem 
funt omnes fibi mutuo fimiles , & inter fe jequales(a). 
Ergo &c. J 

Genefis prifmatis . 

78. Oritur propterea prifina quodcunque ex parallela 
elevatione figurae planas rcdilineas, itaut illius centrum re- 
dam lineam in hujufmodi motu deferibat, ipfoque figura 
eadem femper maneat. Videlicet prifina AEF coniurgit ex 
parallela elevatione trianguli DEF, & prifma BGH ex pa- 
rallela elevatione pentagoni FGHKL, quam elevationem 
metitur geniti prilmatis altitudo. 

COROLLARIUM I. 

' i • ) 

79. Hinc prifma quodcunque componitur ex tot planis fuper- 
ficiebus fibi fuperimpofitis , bafi fimilibus ,& aqualibus , nec non 
tpfit bafi , fibique mutuo parallelis , quot in illius altitudine pun- 
ita numerantur. Etenim in parallela plani genitoris elevatio- 
ne , cx qua prifma confurgit, toties fumitur ipfum planum» 
quot lunt punda in altitudine ipfius prifmatis . 

COROLLARIUM II. 

80. Confiderari idcirco potefl prifma quodcunque , veluti fa- 
Bum ex duBu bafis in illius altitudinem . Genitor Equidem 
planum a prifmatis bafi diverfum non cft . 

THEO- 

( * ) I 74- 
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THEOREMA II. 

SeSiones cylindri bafi parallela funt circuli circulo 
bafis aquales. 

81 . Cylindrus AD fecetur plano bafi CD parallelo , fit- 
que MN illius fc&io. Dico, hanc effe circulum circulo ba- 
hs CD aequalem. 

Demonftratio . 

Cylindrus AD efl^prifma infinitorum laterum ("a). Omnes 
autem le&iones prilmatis bafi parallelae funt ipfi bafi fimi- *** *• 
les, & aequales (b). Ergo fe&io quoque MN cylindri AD * ' 7 ' 
fimilis, & aequalis erit bafi CD. H$c autem eft circulus (c). 

Ergo circulus quoque erit le&io MN, & quidem circulo 
CD bafeos aequalis. Se&iones itaque cylindri &c. quod erat 
oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Si cylindrus fecetur plano bafi parallelo , utrumque 
illius fegmentum erit cylindrus. 

8 i. Segmenta nimirum AN, NC cylindri AD fe&i pla-Fig*. 
no MN bafi CD parallelo, erunt cylindri . Se&io namque T *° - 7 ‘ 
MN eft circulus circulo bafis CD sequatis , & per hypothe- 
fim utrique circulo AB, CD parallelo. 

COROLLARIUM 11. 

Elementa cylindri funt circuli circulo bafis aquales . 

8j. Elementa namque cylindri determinantur fe&ionibus 
bafi parallelis. .. .. Ce- 

to §• ?»• 

(O 5- 74. 

i«) i tj. 




Digitized by Google 



1 1 Elementorum 

Genefis cylindri . - 

84. Cylindrus confurgit ex parallela elevatione 'circuli , 
ca quidem lege, ut cfentrum circuli genitoris redam lineam 

' in hujulinodi motu deferibat , ipic vero circulus neque au- 
geatur, neque decreicat.Ut li circulusCD ita moveri con- 
cipiatur ab F in E , ut fibi femper fit parallelus , cjulque 
centrum F redam FE deferibat, cylindrus fiet AD. Hanc 
porro elevationem circuli genitoris metitur ipfius cylindri 
altitudo. 

COROLLURI V m M 't 

85. Cylindrus propterea componitur ex tot circulis circulo bafis 
squalibus, eique, nec non inter fe mutuo parallelis , quot funt pun- 
£U in Ultus altitudine. 

COROLLARIUM II. 

8 <S. Ouamobrem cylindrus quicunque fpe&ari potefl , veluti fa- 
l lum ex multiplicatione circuli bafeos per altitudinem . 

HYPOTHES.IS. 

87. Si ergo altitudo prifmatis, aut cylindri ponatur — a, 
cjulque bafis= W,foliditas prifmatis , cylindri eritxsabd. 
Etenim abd exprimit fadum , quod nafcicur multiplicando 
quantitatem bdpee quantitatem a . 

THEOREMA HI. 

SeBiones pyramidis bafi parallela funt fimiles ipfi bafi. 

88 . Pyramis ABD fecetur plano bafi BCDE parallelo, 
fitque bede illius fedio . Dico , hanc efie fimilem bafi BCDE. 

De- 
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Demon flr at io . 



Cum enim pyramis ABD tot planis contineatur , quot 
funt latera balis BCDE (a), & fedio duorum planorum fit Fig.17, 
re6ia linea (b) , tot redis terminabitur fedio bede , quot re- T * b *- 
dis continetur bafis BCDE. Rurfus cum plannm fecans fit 
parallelum bafi , redae DE, de erunt parallelae, ficuti etiam 
redas CD, cd (c). Erit ergo DE ad de, & CD ad cd , ut 
AD ad Ad (d)';‘ ac proinde DE. de = CD . cd ( c ), & al- 
ternando de. cd zz DE. CD(f). Eodem modo oftendam, 
elTe dc. cb zz DC . CB. Sicb.be ZZ CB. BE, nec non 
be . ed zZ BE . ED . Dudis porro redis ce , CE , cum 
plana BCDE, bede fint parallela, ipfaeque redas ce, CE, 
in eodem plano cpnfiftant ACE, erunt inter fc paralie las ; 
cumque reda CE fit bafis trianguli CAE, & reda ce duo 
ipfius latera dividat AC , AE , erit CE. ce zz AC. Ac 

(g) , adeoque CD. cd “CE. ce, cum fit etiam CD. cd 
zz AC. ac. Quamobrcm erit quoque dc . ce ZZ DC.CE 

(h) . Duo igitur triangula CED, ced habent latera fibi mu- 
tuo proportionalia, luntquc propterea «quiangula ( j), an-, 
gulus nimirum ede aequalis elt angulo CDE» qui proportio- 
nalibus lat.eribus continentur. Eodem modo demo^ftrabitur 
angulus bed arqualis angulo BCD, angulus ebe angulo EBC, 

& angulus bed angulo BED. Duo itaque plana BCDE, bede 
lunt inter fe mutuo ajqyiangula , habectque latera circa 
aequales angulos proportionalia . Ergo funt fibi mutuo li- 
nulia (A). Sediones igitur pyramidis &c. quod erat olten- 
dendum. 



S C H 0 L I 0 7q. 



8 p. Si pyramis 

(a) §. il* 

(b) Lib. VtU. J. 14. 

(c) Ibidem §. 2«. 

(d) Lib. IX. §. jp. 

(e) Lib. 1.5. 76. 



fit trilatera , ut ABCD, ex eo tantum 

patet 

(f ) Ibidem }. 1x5. 

(g) Lib.IX § j*. 

(h) Lib.I. §.«»j. i' 

(i) Lib.IX. $.70. 

(K) ibid. §. 1. 



Digitized by Google 




i4 'Elementorum 

/ii?.' patet , feftionem abe bafi BCD parallelam , fimilera e fle 
lpfi bafi , quod tria latera trianguli abe proportionalia fint 
tribus lateribus trianguli BCD (a). , 

I > « < 

corollarium. 

Omnia elementa pyramidis funt bafi fimilia. 
po. Determinantur enim fe&ionibus bafi parallelis. 
THEOREMA IV. ' \ 

SeBioncs coni bafi parallela funt circuli . 

pi. Conus BAD fecetur plano bafi BCD parallelo , 
fitque MN illius fc&io . Dico , hanc effe circulum . 

Dcmonfiratio . 

Cum enim conus fit pyramis infinitorum laterum (»)> fe* 
aio MN coni BAD bafi BCD parallela , erit fimilis ipli 
bafi BCD (c). Haec autem eft circulus (d). Ergo circulus 
«g- »• quoque erit feaio MN. Itaque feaiones &c. quod erat 
Tib ' 7 ' oftendendum. 



COROLLARIUM. 



pi. Elementa 
bafi parallelis. 



Coni elementa funt circuli. 

fiquidem coni determinantur feaionibus 

THEO- 



(«) Llb.IX.$. 7*1 

(b) 5.7*. 

<0 5 - 
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THEOREMA V. 



Z S 



Se[liones pyramidis baft parallela decrefcunt in ratione 
duplicata imminuta altitudinis. 

93. Duo plana FGHK, MNPQ^fint feftiones pyrami- 
dis ABD parallelas illius bafi BCDE , adeoque etiam inter 
fe. Altitudo vero ipfius pyramidis fit refta Ae. Dico, fe- 
ftiones hujufmodi decrefcere in ratione duplicata imminutae 
altitudinis , videlicet feftionem FGHK efle ad feftionem 
MNPQ in ratione duplicata altitudinis Ac ad altitudinem 
A «. 

Cafus 7. 

Cadat primo altitudo Ae ipfius pyramidis intra illius ba- 

fim. 

Demonftratio . ^ 

Secctur pyramis ipfa plano Aczjc , in quo ipfius altitudo 
reperiatur, fitque ab feftio plani MNPQ , cd ieftio plani 
FGHK , & A/ feftio plani ADE. Cum igitur mutua duo- 
rum planorum feftio fit refta linea (a) , & plana FGHK , 
MNPQ^fint per hypothefim inter fe parallela , parallcLe 
erunt reftas cd, ab ( b), ficuti etiam reftac HK, PQ^ Qua- 
mobrem erit Ad. Ab “ AH. AP (c). Eli autem eandem 
ob caulam Ac . Aa ~ Ad. Ab. Ergo erit quoque A c.Aa 
ZZ AH. AP . Conflat porro, eife HK . PQ ~ Aii. 
AP (d). Ergo erit fimiliter Ac . Aa zz HK . PQ_(c) . 
Manifeftum porro cft , duo plana FGHK , MNPQ^eilc 
inter fe in ratione duplicata laterum HK, PQftF); cum i pia 
plana fint fimilia , eorumque latera homologa fint duo 
HK, PQ. Ergo planum FGHK erit ad planum MNPQ 

D in 



U) Lib VIIL { 24. 
(b) Ibidem j.if. 
,(c) Lib.lX.j, j 7 . 



(d) ibidem §.t». 
ic) Lib. 1. $.?4. 
(f) Lib.lX.}.ifo. 



z 6 Elementorum . 

in ratione quoque duplicata altitudinis Ac ad altitudinem 
A a. 

Cafus II. 

y 

Fig. i». Modo altitudo pyramidis ABD fit in uno ipfius plano 
Tsb -7* triangulari ADE, nimirum altitudo fit reda A/. Dico , 
fedionem FGHK eflfe ad fedionem MNPQ^in ratione 
duplicata altitudinis Ad ad altitudinem Ab . 

Demonfir citio. 

Etenim iisdem pofitis, cum fit Ad. Ab = AH.AP ( a ), 
ob parallelifmum fcilicct redarum HK, PQ ,fitqueHK PQ. 
= AH. AP(b),erit quoque Ad. AA=r HK. PQ (c). Sunt 
autem duo plana fimiiia FGHK, MNPQin ratione dupli- 
cata fuorum laterum homologorum HK, PQ ( d ). Ergo 
duo ipfa plana erunt fimiliter in ratione duplicata altitudi- 
nis Ad ad altitudinem Ab. 

Cafus III. 

Altitudo demum datas pyramidis cadat extra illius bafim, 
altitudo nimirum pyramidis ABD fit reda AZ; altitudo 
ri s- 1 fcdionis FGHK fit reda An, St altitudo fcdionis MNPQ_ 
7 “ ' * fit reda Am . Dico , fedionem FGHK cile ad fedionem 
MiNPQJn ratione duplicata altitudinis An ad altitudinem 
Am. 

Demonstratio . 

Quandoquidem iisdem pofitis, cum fegmenta cd, ab fint 
paiallda, inter fe quoque parallelae erunt reda: cn , am . 
Qyamobrem erit Am ad Am , ut Ad ad Ab ( e ), adeoque 
etiam ut HK ad PQ^, cuin lcilicet oftenlum fuerit, elfe 
HK. PQj=r Ad . Ab. Sunt autem duo plana FGHK, 

MNPCL 

(a) LiblX.5.57. (d) Lib.lX. 5.17«. 

(bj Ibidem j. is. {<) Ibidem i. $j. 

(c) I.ib.1. §-76. 
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A 4 NPQ. in ratione duplicata laterum HK , PCL. Ergo erunt 
quo que in ratione duplicata altitudinis An ad altitudinem 
A m . Itaque fediones pyramidis &c. quod erat oftenden- 
dum. 

COROLLARIUM. 

Elementa pyramidis decrefcunt in ratione duplicata 
imminuta altitudinis. 

94. Cum enim elementa pyramidis determinentur fedio- 
nibus bafi parallelis , ficuti hujufmodi fediones decrefcunt 
in ratione duplicata imminutae altitudinis , in eadem quo- 
que ratione pyramidis elementa minuuntur. 

Geaefis pyramidis. 

py. Pyramis oritur ex tali motu plani redilinei , ut fibi 
femper fit parallelum , continuo uniformiter dccrefcat in 
ratione duplicata imminutae altitudinis ipfius pyramidis, 
cjufque centrum redam lineam delcribac . Confurgit nimi- 
rum pyramis ABD ex parallela elevatione figurae planae rig , n 
rediline» BCDE, ita tamen ut continuo uniformiter mi-T-b. j. 
nuatur in ratione duplicata imminuta: altitudinis Ae ipfius 
pyramidis , atque ipfius figurae centrum e redam r A in 
hujusmodi motudeicribat. Hanc autem elevationem decre- 
fcentis plani metitur altitudo ipfius pyramidis. Patetex na- 
tura elementorum, quibus pyramidem conflare diximus. 

COROLLARIUM I. 

96 Vjramis componitur ex tot planis rcBilineis bafi fimili - 
bus , fibi mutuo , atque bafi parallelis , continuo uniformiter api- 
cem verfus decrefcentibus , quot in illius altitudine puntta nu- 
merantur. Patet ex genefi ipfius pyramidis . 

D a- CORO - 
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COROLLARIUM II. 

97. Hinc pyramis confiderari poteji , veluti faftum ex duftu 
figura plana re&ilinea , five bafts ipfius pyramidis continuo 
uniformiter dtcrcfcentis , in altitudinem. 

THEOREMA VI. 

Si conus fecetur plano per verticem ad bafim tr adulto, 
feQio erit triangulum reSdineum. 

Fig. *». p8 Conus BAD fecetur plano, quod tranfeat per verti- 
T *“ 7 ' cera A, ejufque bafim BCD dividat. Dico, hujulmodi fc- 
dionem BAD, vel EAF effe triangulum redilincum. 

Demonftratio . 

Haec enim fedio tribus redis lineis AB, BD, DA, vel 
AE, EF, FA comprehcnfa eft. Nam dux BD, EF funt 
communes fediones planorum fecantium BAD, EAF, & 
bafis BCD, qux funt linere redts (a) . Duae vero AB , AD, 
ficuti etiam duae AE , AF funt communes fediones conicae 
fuperficiei, atque eorundem planorum; ac proinde funt re- 
dae lineae congruentes illi reda: , ex qua, dum movetur 
circa peri pheriam circuli BCD, conica ipfa fuperficies BAD 
producitur fb). Ergo fediones BAD, EAF funt triangula 
plana redilinca . Itaque fi conus &c. quod erat oftenden- 
dum. 

COROLLARIUM. 



Settio per axim coni aquilattri efl triangulum aqailaterum ; 
coni ifofcelis efl triangulum ifofceles ; & coni fcaleni 
efl triangulum fcalenum. 

99. In fedione fiquidem coni,qu«e plano per iilius axim 

tra- 

(») Lib. VIJ1.5.** (k) S i*»- 
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tradudo perficitur, reda ex fe&ione bafcos determinata 
per illius centrum tranfit. Quamobrem fedio per axtm co- 
ni iequilatcri erit triangulum aquilaterum , coni ifofcelis erit 
triangulum ifofceles ; & coni Icaleni erit triangulum fcalenum (a) . 

THEOREMA VII. 

Scftmcs coni cujufcunque bafi paralleU decrcfcunt in 
ratione duplicata imminuta altitudinis . 

100. ConusBAD fecetur plano bafi BCD parallelo, fitque 
circulus MN illius fedio. Dico,fedionemMN minui fupra Fig. 7. 
bafim BCD in ratione duplicata imminuta: altitudinis, vi- Tlb -^ 
delicet bafim BCD effc ad fedionem MN in ratione dupli- 
cata altitudinis AE ad altitudinem AZ. 

Demonftratio I. 

Conus quicunque eft pyramis infinitorum laterum (b). 
Sectiones autem pyramidis bafi parallela: decrcfcunt in ra- 
tione duplicata imminutae altitudinis (c). Ergo in eadem 
quoque ratione minuuntur fediones coni , qus funt bafi 
paralldx . . . 

Demonftratio II. 

... v L 

Conus BAD fitredus. Secetur autem plano per verti- 
cem A, & centrum E bafis BCD tradudo, atque adeo per 
centrum Z fcdionis, five circuli MN tranfeunte (d). Ita- 
que fediones MZN , BED planorum circularium MN , BCD 
erunt reda: linea: (e); cumque hujufmodi redae tranfcant 
per centra circulorum MN , BCD ob hypothefim , erunt 
lpforum circulorum diametri (f). Sunt autem reda: BD, 

MN 

(»)§.». (<t) S m- 

lb) f.7*. (e) Lib.Vin. {.14. 

t«) Ml. ( 0 Llb.VU.f 7 * 



I 
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MN parallelae inter fc (a), ob paralldifraum fcilicet plano- 
rum MN, BCD. Ergo, cum fectio BAD fit triangulum 
(o), duo triangula BAD, MAN erunt fimiiia (e), corura- 
que latera BD, MN, utpote eidem angulo BAD oppofi- 
ta, erunt homologa (d). Erit ergo aiticudo AE trianguli 
BAD ad altitudinem AZ trianguli MAN , ut eft balis , 
live diameter BD circuli BCD adbalim, five ad diametrum 
MN circuli MN (e). Circulus autem BCD eft ad circulum 
MN in ratione duplicata diametri BD ad diametrum MN 
(r). Ergo circulus BCD erit ad circulum MN in ratione 
quoque duplicata altitudinis AE ad altitudinis AZ; adeo- 
que &c. 

II. 

Eftomodo conus obliquus bad, cujus altitudo fit reda ag. 
Secetur autem plano per verticem a , & centrum e bafis bed, 
ut fupra, tradudo. Sedio bad erit triangulum (g), duo- 
ri« *. que triangula bad, man erunt fimiiia ob parallelilmum re- 
T ’’‘ 7 ' darura, fi ve tedionum bd, mn , quemadmodum fupra de- 
monftravimus, eorumque lacera homologa erunt ipfas redae 
bd, mn, diametri nimirum bafis bd , & ledionis mn. Erit 
igitur altitudo ag trianguli bad ad altitudinem ax trianguli 
man, ut eft latus bd, live diameter bafis bed ad latus nrn, 
fi ve ad diametrum fedionisconicaebafi parallelam» (h). Eft 
autem bafis bed ad fedionem mn in ratione duplicata diame- 
tri bd ad diametrum mn (i). Ergo bafis bed erit ad fedio- 
nem mn in ratione itidem duplicata altitudinis ad altitudinem 
ax. Itaque fedionesconi &c. quod erat oftendendum. 

CORO- 



(a) Lib. VI 1 X. |. vC. 

<M I 9*. 

(c) Lib. IX j. 

(d) Ibidem |. tj . 

(e) lbid.}. 71. 

(f) lbid. 1. 1* t. 

(*) I- 9t. 

(h) Lib.lX.5.7». 

(i) lbid.}. j»«. 
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Coni elementa decrefcunt in ratione duplicata 
imminuta altitudinis . 

101. Elementa fiquidem coni funt circuli bafi paralleli. 

Genefis coni. 

ioi. Oritur conus ex tali motu circuli , ut fibi femper 
fit parallelus , continuo uniformiter minuatur in ratione 
duplicata imminutae altitudinis , ejufque centrum redam li- 
neam a coni axe minime diverfam deferibat . Sic conus 
ABCD conlurgit ex parallela elevatione circuli BCD con- .J 
tinuo uniformiter decrefcentis in ratione duplicata imminu- 
tae altitudinis AE, & quidem tali lege, ut centrum E circu- 
li genitoris in axe AE ipfiusconi continuo reperiatur. Pa- 
tet ex natura elementorum, quibus conus ipfe componitur . 

COROLLARIUM L 

10$. Confurgit propterea conus quicunque ex tot circulis bafi, 
fibique mutuo parallelis , continuo apicem verftis uniformiter de - 
crefcentibus , quot in illius altitudine puntta numerantur. 

COROLLARIUM II. 

104. Hinc conus cortftderari poteft veluti faftum ex multiplica- 
tione circuli bafts , continuo uniformiter in ratione duplicata immi- 
nuta altitudinis decrefcentis , per ipftus altitudinem . 



THEO- 
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3 1 Elementorum 

THEOREMA Vili. 

Si dux pyramides ejusdem generis fecentur planis , qux fmt 
earundem bafibus parallela , atque ipfarum altitudines 
proportionaliter dividant , feftiones bujufmodi 
erunt dire fle inter fe , ut ipfarum 
pyramidum bqfes. 

105. Dua: pyramides trilatera; ABCD , abcd fecentur 
planis EFK, efk , qua: parallela fint bafibus BCD , bcd , 
carumque altitudines AN , an proportionaliter dividant 
in pundtis M , m , ita nimirum ut iit an ad am , ut eil 
AN ad AM. Dico , fe&ionem EFK elfc ad iedionein 
efk, ut eit bafis BCD ad baiim bcd. 

Demonftratio . 

Cum ex hypothefx fe&iones EFK , efk fint bafibus BCD, 
bcd parallela: , erit bafis BCD ad fedionem EFK in ra- 
tione duplicata altitudinis AN ad altitudinem AM , quem- 
admodum etiam bafis bcd ad fedionem efk in ratione du- 
plicata altitudinis an ad altitudinem am (a j. Pofuimus au- 
tem , rationem altitudinis an ad altitudinem am eandem 
effe cum ratione altitudinis AN ad altitudinem AM. Ergo 
ratio quoque bafis bcd ad fe&ionem efk eadem cric cum ra- 
tione bafis BCD ad ie&ionem EFK , erit nempe BCD . 
EFK ZZ bcd. efk . Igitur alternando erit quoque EFK. efk 
BCD. bcd (b) f fi ve fe&io EFK ad le&ionem efk, ut 
cll bafis BCD ad bafim bcd . Itaque fi duae pyramides &c. 
quod erat oftendendum . 

CORO- 



(*) §• 10O. 

(b) Lib. I. §. 115. 
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Si du a pyramides ejusdem generis aqualium bafium, fed, 
inaqualium altitudinum fecentur planis, qua fmt . 
illarum baftbus parallela, & altitudines pro- 
portionaliter dividant , eorum feftiones 
erunt aquales. . 

10 6 . iEquales nimirum erunt fe&ioncs EFK, efn pyra- 
midum ABCD, abcd, fi bafes BCD, bcd aequales fuerint, 

& altitudo AN ad altitudinem AM, ut altitudo an ad al- Fig. *. 
titudinem am. Cum enim fe&iones EFK , efk futur«e hoc r, i- »• 
ipfo fint inter fe, ut bafes BCD , bcd , quemadmodum ba- Ta 
fes per hypothefim funt aequales , iplae quoque fediones c- 
runt aequales. • 

. . • , « » i 1 * 

* COROLLARIUM 11. 

C * ' * * • • -•••’’ • 

Si dua pyramides ejusdem generis aqualium bafium , & 
altitudinum ad eandem altitudinem planis, qua 
fmt earum baftbus parallela, dividantur , 
earum feftioncs erunt aquales . 

• -■ i . . • 

107. Ut fi pyramides triangulares abcd, ABCD aequales 
habentes bafes bcd, BCD, & altitudines an, AN fecentur 

ad aequales altitudines An», AM planis efk , EFK, quae fint »• 

earum bafibus parallela, fectioncs ipfx efk , EFK erunt ae- t. 

quales. Hujufmodi namque fe&iones funt direde inter fe, 
ut bafes. (a) . 



Tom. III. E THEO- 

(*) §. >«>»• 
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Elementorum . 

TUEO REM A IX. 



Si duo ani /icentur planis , qme eorum bafibas fint paral- 
lela, ipforumque altitudines proportionaliter dividant , 
feBiones erunt dirc&e , ut ipf* bafes . 

. ? 108. Coni ABC, MNO fecentur planis DE, QR, quae 

V$. I', line bafibus BC, NO parallela, altitudines vero AL, MP 
Tab. *. proportionaliter dividant, fit nimirum MP adMT, ut AL 
ad AK . Dico, ic&iones DE, QR efte directe inter ie, ut 
bafes BC, NO. ' : • ■ . 

T t 

Dcmonfir atio /. » 

Conus eft pyramis infinitorum laterum (a). Ergo quem- 
admodum in pyramidibus, ita in conis fe&iones, quae fiunt 
planis eorum bafibus purallfiia, ipforumque altitudines pro- 
portionaliter dividentibus, funt direde mter fe , ut iplas 
bafes. •. - 

Dmonftratio II: 

Cum enim conicae fe&iones bafi parallelas fint circuli(b), 
iique decrefcant in ratione duplicata imminuta: altitudinis 
(e), erit bafis NO-, ad fedionem QR , ut eft bafi 9 BC ad 
ledionem DE ( Polita eft enim altitudo MP ad altitudi- 
nem MY, ut eft altitudo AL ad altitudinem AK. ) Ergo 
alternando erit fedio DE ad fedionera QR , ut eft bafis BC 
ad bafim NO (d). Itaque fi duo coni &c. quod erat often* 
dendum. ... 

CO- 



lt) 5 - 7 *. 

(b) jji. 

(c) §.ioo. 

(dj Lib.I.J lis. 



Digitized by Google 



35 



. Liber XI. » 

COROLLARIUM I. 

Si duorum conorum bafes fuerint a quales , & plana baft- 
bus parallela , quibus fecantur f eorum altitudines 
inaquales proportionaliter diviferint , eorum 
feBiones erunt aquales. 

i . .. . r 

1 ‘ 109. Ut fi bafis £C coai ABC aqualis fuerit bafi NO 
coni MNO , & inaquales altitudines AL , MP proportio- |||- *• 
: naliter fe&a fuerint in pun&is K, Y planis DE, QR, qua Tat». «. 
fint eorum bafibus parallela, fe&iones ipfa DE, QR erunt 
aquales. Sunt enim fe&ioncs hujufmodi dire&e inter fc, ut 
ipfa bales.’ 

COROLLARIUM II. 

Si duo coni aqualium baftum , & altitudinum ad 
eandem altitudinem planis eorum bafibus pa- 
rallelis feBi fuerint , eorum feBio- 

nes erunt aquales.- ■ - < 

no. Si nimirum Coni ABD, abd aqualium bafium BCD, 
bed, & altitudinum AE, ag ad eandem altitudinem arfe&i Fig 7> 
fuerint planis MN , mn, qua fint eorum bafibus parallela, rig. »* 
fediones ipfa MN , mn erunt aquales. Circuli namque fc- T * kf 7 * 
dionum MN,w# lunt dire&e inter fc , ut circuli bafium 
BCD, bcd. 

THEOREMA X • < 

Si cylindrus fecetur plano , quod vel traufeat per centra 
circulorum , quibus terminatur , vel illius axi paral- 
lelum exiftat, feBio erit parallelogrammum . 



m. Cylindrus ACDB fccetur plano, & quidem primo. 

Ea quod 
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quod per centra m , n tranfeat circulorum AB , CD, qui- 
bus Cylindrus terminatur, litque illius fcdio ACDB. Dico, 
hanc cffc parallelogrammum . 

Demonftratio . 

Mutua lcdio plani fccantis , & circuli AB , ficuti etiam 
circuli CD, eft reda linea (a). Hujufmodi quoque funt fe- 
diones cylindricae fuperficici, & plani , ut ex genefi ipfius 
fuperficiei eft manifeftum. Sedio itaque cylindri quatuor 
redis AC, CD, DB, BA terminatur. Dux autem redas 
AB, CD xquales funt (b), & parallelx (c). Ergo dux quo- 
que AC , BD xquales erunt (d) , & parallelx (e); atque 
ideo fedio ACDB erit parallelogrammum (f). 

I I. 

m. Secctur modo cylindrus ACDB plano aedb , quod 
fit ipfius axi mn parallelo. Dico, fedionetn quoque aedb effe 
parallelogrammum . 



Demonftratio. 

Etenim hujufmodi quoque fedio aedb redis lineis termi- 
natur. Id enim eodem modo oftendetur , quo idipfum o« 
lienium eft de fcdione ACDB. Dux enim ab , cd xquales 
funt inter fc, (g), utpote xqualiter diftantes per hypothe- 
fim a centro fui circuli AaB, CdD refpfftivc. Suntque infu- 
per parallelx ; cum paralleli fint circuli AaB , CrfD , in 
codemque plano fccante ambx confiftant. Ergo dux quo- 
que ac, bd aequales erunt inter fe (h) , & parallelx (i)i ac 
proinde fcdio aedb erit parallelogrammum (k). Si ergo cy- 



(a) Lib. VIII. §• 14, 

(b) §. } «. 

(c) Lib. VIII. §. if. 

(d) Lib. V. §. 7 j. 

(•} Ibidem §. it. 



(f) Lib. VI 5 . 1 . 

(e) Lib. VII. §.«o. 

(h) Lib.V. §.7J. 

(i) Ibidem §. It. 
(K) Lib. VI §.». 
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lindrus fecctur plano &c. quod erat olkndcndum. 

THEOREMA XI. 

Omnia cujus vis cylindri latera funt ejufdem axi aqualia. 

ii?. Reda AC iit latus cylindri A d, cujus axis iit reda 
mn. Duo, redas AC, mn elTe inter fe «quales. 

■ t • i 

Demonfiratio. 

A centro m circuli AfcB ad extremum A ducatur radius 
mA, & a centro n circuli CdD ad extremum C radius »C. 
Quoniam igitur du« red* AC, mn funt parallel« (a), erunt ^ 
in eodem plano (b); ac proinde in eodem itidem plano erunt * ' 
du« m A, »C. Du« autem mA,»C funt «quales ob aqua* 
‘litatcm circulorum Ab,Cd, & parallel* inter fe ob eorun- 
dem circulorum parailelifinum (c,) . Ergo du« quoque re- 
da AC, mn funt inter fe aquales (d) . Itaque omnia cu- 
jufvis cylindri &c. quod erat oftendendum. 

COROLL^RIVM. 

Omnia cujufvis cylindri latera funt inter fe aqualia . 

T14. Cum enim omnia iint «qualia ejufdem axi, inter 
fe quoque erunt «qualia (c). : j ; 

1 • THEOREMA XII.. 

Tolyedrum quodcunque refolvi poteft in. tot pyramides , quot 
funt illius plana. 

115. Efto polycdrum ABC. Dico, ipfum in tot pyrarai- 

• • . .. .. .... . • des 

(») §• J7- (d) Lib. V. U. 

(b) Lib. Vin. §. it. (c ) Synop. Alg.f. »j». 

(c) , Ibidem 5. x«. 



Digitized by Google 




3 g Elementorum 

des refolvipoffc', quot funt plana ALa,A*c, A c£I. &c, 
quibus terminatur. 

Dcmonftratio. 

. • » * V 

Etenim fi ex pun&o in illius area furato ducantur re&ae 
ad apices A , L,B, a,b M &c. foiidorum omnium angulo- 
rum ,quos plana ipfa conftituunt , perfpicuum cft , tot hinc 
Jt 1 *’ pyramides defignari, quot funt ipfa plana , oinnefque hu- 
jufmodi pyramides firaul fumtas polyedrum ipfum aequare 
(a). Ergo &c. Itaque polyedrum &c. quod erat oftenden- 

dum. * • * 

THEOREMA XIII. 

; / . - ' » ' t •„ ! • • ... 

Unius fpb<era unicum ejl centrum. 

u 6 . Pun&um E fit centrum fphaerae ABCD . Dico, nul- 
lum aliud pundlum in ipfa fphaera fumi polle , quod fit il- 
lius centrum. 

• * i . 

Pemonflratio , 

1 /i A > ^ 1 ^ 

Coincidit cum demonftratione theorematis i. lib. Vll. , 
Tifb.”' ut enim omnes radii circuli, ita omnes fphaerae radii fune 
inter (c aequales < b), 

i < 

THEOREMA XIV. 

Si radius fphars re&am lineam in fphxra extra illius 
centrum duBam ad perpendiculum fecuerit , bifa- 
riam illam fecabit. Et vicifjim , fi bifariam 
reBam ipfam fecuerit , ad perpendicu- 
lum illi incumbet. 

• ■ ■ 'i.!. {S. . i . . ^ ,» 

• 117. Radius fphaerae AGB ad perpendiculum , fi ve ad 

Syn. Algeb. ). at. (b) I- J*- 
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redos angulos dividat redam AB extra illius centrum K 
cadentem . Dico, redam AB bifariam ab ipfo radio dividi, 
Viciflim vero ad redos angulos redam ipfam AB ab eodem 
radio fccari, fi bifaria at ab eodem divifa fuerit . 

Demonftratio . 

Eadem cft quoad utramque partem cum demonftrationc j&.yh 
theorematis' lib. VII. 

'i 

theorema ■ xv. 

•i . t . 

In fpbara aquales retia lineet aquatiter ab Miis centro 
diflant , & qua etqualiter ab illius centro diflant , 
funt aquales. 

■ ■ • • ’ • n , 

ii 8. In fphaera AGHB fi nt duae redas aquales AB,EF. 5ig , 
Dico, eas aequaliter diitare ab illius centro K . Vicillim T»"b *! 
■vero eas asquales dfe inter fe, fi eadem fuerit utriufquc di- 
ftantia ab ipfo centro . 

Demonftratio. 

Utraque pars demon flratur eodem modo ,quo oftenfura 
cft theorema ii. lib. VII* 

THEOREMA XVI. 

Reda in fpbara t qua per centrum traufit, ejl omnium 
maxima , filiarum vero propinquior centro re- 
motior: major eft. ; • ‘ , ‘ 

np. In fphasra AGHB quamplures habeantur red? line$ 

CD, EF,GH, quarum CD tranfeat per centrum K ipfiusrte- *. 
fphasrae; aliarum vero reda» EF proximior fit centro 
quam reda GH. Dico, redam CD e fle omnium maximam, 
redam vero EF majorem efle reda GH . 

De- 
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Demonftratio . 

Coincidit quoad utramque partem cum demonftratione 
theorematis n. lib. VII. 

COHOLLaRlVM I. 

Diameter fpbara maxima efl omnium retiarum, qua 
in ipfa fpbara duci pojfunt. 

1 

no. Sola enim diameter per fphaera; centrum tranfit(a). 

COKOLLsARIVM lI. 

Maxima retiarum , qua in fpbara duci pojfunt , per 

• : illius centrum tranfit . . . . - , 

U i. Etenim fi fecus, reda per centrum tranfiens non 
effet omnium maxima . 



THEOREMA XVII. 

4 

Si fpbara planum tangat , & a centro ipfius fphfra ad ' . 
putillum contuitus retia ducatur , erit ipfi plano 
perpendicularis . 



na. Sphaera ABC tangat planum FG in pundo B , ad 
quod a centro D ipfius fphxrae ducatur reda DB. Dico, re- 
dam DB plano FG ad perpendiculum incumbere . 

Demonftratio . 

1 * » , 

y . Coinciditcum demonftratione theorematis 6 . lib. VII.E- 
Tai** nimvero, fi reda DB non cft perpendicularis plano FG , 

(•) S- M» 
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perpendicularis fit ipfi plano reda DE. Manifeftum elt au- 
tem, redam DE majorem eile reda DB, cum Tegmentum 
Da ipfius DE adequet redam DB (a.) . Ergo reda perpen- 
dicularis DE non elt minima omnium redarum ,quas a pun- 
do D in planum FG cadere polfunt. Hoc autem fieri ne- 
quit (b) . Igitur reda DE non eft plano FG perpendicula- 
ris , eandemque ob caufam nulla alia diverfa a reda DB . 

Si ergo fphaera &c. quod erat oltendendum . 

COROLLARIUM I. 

f ' V » ( 

Spbara tangens planum in uno dumtaxat punfto 
ipfum tangit. 

ii$. Etenim fi fecus,plures red? line$ ab eodem pundo 
in planum cadentes, eidem plano ad perpendiculum incum- 
berent, quod omnino repugnat (c). 

COROLLARIUM II. 

Spbctra exterius fpbteram tangens in imo tantum pitnHo ■>. 
ipfam tangit . 

1x4. Non enim poteft fphatra AB tangere Tphferam CD Fif Ie 
in duobus fimul pundis m, a , quin utraque inibis fimulub.i. 
pundis tangat planum EF, ut eft manifeftum. 

S C H 0 L I 0 'N. 

ixy. Ex eo, quod Tpha;r?,& plani contadus inuno dum- 
taxat fiat pundo, ratio repetenda eft, cur fph<era fuper pla- 
num apprime politum confiftens,ad idum vel leviflimum 
quoquo verfus moveatur. 

Tom. III. F THEO- 

( *) §■ ft- 

(b) Lib. vm. $. a. : 

(c) Ibidem $. tf. 
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Elementorum 



THEOREMA XVIII. 

peEla conjungens centra duarum fpbararum fefe mutuo 
tangentium tranjit per punEtum mutui contaEtus. 

116. Duae fphasra: AB,CD fefe mutuo exterius tangant 
in pundo a. Harum autem fphatrarum contra z,y jungan- 
tur reda linea. Dico, hanc tranfire per punitum contadusa. 

Demonftratio . 

Si enim fieri poteft, hujulxnodi reda tranfeat extra pun- 
ri(; dum mutui contadus,fitque xmy. Ab utroque autem cen- 
Tab. i. tro x, y ad pundum a ducantur redae xa, ja, «5 c per idem 
pundum «tranfeat planum EF,quod in eodem pundo tan- 
gat utramque fphaeram AB, CD. Quoniam igitur utraque 
ya, xa perpendicularis eft plano EF (a) perpendicularis quo- 
que erit reda: EF in eodem plano politae (b) ,ac proinde re- 
di erunt anguli Ea y, Eax(c) . Ergo duae xa,ya funtin di- 
redum poGta:(d) feu unam eandemque redam lineam con- 
ftituunt xay. Reda autem polita eft etiam linea xmy. Igitur 
duae redae xay , xmy Ipatium concludunt. Id porro fieri ne- 
quit (c ) .. Ergo linea xmy non eft reda , eademque ratione 
nulla alia , qua: duda a centro x ad centrum y tranfeat ex- 
tra pundum contadus a . Reda itaque conjungens &c. quod 
erat oftendendum. 



(») 5 - >**• 

(b) Lib. viti. }. t. 

(c) Lib. IU. §. »3. 
(dj Ibidem §. 49. 
(e) lib. IV. $■ 7- 



THEO 
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Si fphera planum tangat, & a punfto contattus re- 
t ia intra ipfam fphxram excitetur plano perpen- 
dicularis , erit in illa centrum ipfius fphart . 

117. Sphaira ABC tangat planum FG in pundo B,a quo 
intra ipCam fphaeram excitetur reda perpendicularis BD . 

Dico, redam BD tranfire per centrum ipfius fphaers. 

Demonftratio . 

Si enim fieri poteft, centrum fphaeras fit extra iplam per- 
pendicularem BD, fitque illud pundum b. Duda ergo a 
centro b ad pundum contadus B reda bB, hsec erit plano p . 

FG perpendicularis (a). Eidem autem plano etiam reda T»b. «, 
BD pofita cft perpendicularis . Ergo dua: red* bB, BD 
funt fimul plano FG perpendiculares . Id porro repugnat (b). 

Ergo pundum b non eft centrum fph*rae ABC, & eandem 
ob caufatn nullum aliud extra redam BD.Redi igitur BD 
tranfit per centrum fpha:rae ABC; atque adeo fi fphxra &c. 
quod erat oftendendum. 



(a) J. 112. 



Fi E L E- 

(b) Lib. Vili. |. 14. 
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Fig. If- 
T*b. 7. 



ELEMENTORUM 

M ATHEM ATICORU M 

LIBER XII. 

i 

De circulis fphaera:. 

E A circulorum fphaera: fymptomata hoc in libro demon- 
ftramus, quorum cognitio ad illorum intelligentiam 
neceflaria eft, qu«e de fpbtcra mundi , Heque aftrorum 
motibus in Aftronomia traduntur. 

definitio i. 

i . Axis fpbxrt eft rett a linea per illius centrum duCta , & 
utrinque ad ejufdem fuperftciem terminata , circa quam penitus 
qhiefcentem fphtra rotari intelligitur . Ut fi fphaera ABCD re- 
voluatur circaredam BD per illius centrum tradudam , ac 
interim omnino quiefcentem,redaBD erit axis ipfius fplic- 
r*e ABCD. 

COROLLARIUM. 

z Axis fphxre eft etiam illius diameter . Verum non orrmis dia- 
meter fpheera axis dici poteft.Axis enim, quemadmodum diame- 
ter, per fphaer$ centrum tranfit , & utrinque in illius lu- 
pcrriciem definit. At fphaera non circa quamcumque diame- 
trum, fed circa unam tantum revolvitur. 

DEFINITIO II. 

, Toli fpbxra, qui illius etiam cardines vocantur , funt 
punka extrema axis . Ut fi axis fphaerae ABCD fi^£& a 
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BD, poli ipfius fphxrae erunt duo punfta B , D . 

COROLLARIUM. 

4. Toli fpbxrx funt duo punfta fumta in illius fuperficie , fibi 
mutuo ex diametro oppofita , atque ad motum fpbarx penitus im- 
mobilia. Sunt enim extrema axis , qui per centrum tranfit, 

& ad motum fphaerac omnino quicicit. 

, j 1 • » . 1 

DEFINITIO III. 

5. Circuli fpbxrx dicuntur illi , quorum peripher ia in ipfius 
fpbxrx fuperficie repentur .Hujulmodi funt circuli BFDE,GH t»T>. «. 
in fphzra ABCD. 

D E F I N I T I O IV. 

6 . Tolus circuli in fphxra defcripti efl punftum fumtum in fu- 
perficie fphxra y a quo omnes reftx ad illius peripheriam duftx , 
funt inter fe aquales. Ut fi refta: AB, AD, omncfque alig, p . ^ 
quz duci poffunt a punfto A in peripheriam circuli BFD 
fuerint zquales , punftum A erit polus circuli BFD. Eadem 
ratione alter ejufdem circuli polus erit punftum C, fi reft? 

BC, CD, quemadmodum etiam cetera: omne* a punftoC 
duftz in peripheriam ipfius circuli BFD, aquales inter fe 
fuerint. 

COROLLARIUM L 

7. Tolus circuli in fphera pofiti efl illud punftum fumtuminju- 
peificie fphxra, ex quo , veluti centro , ipfius circuli peripberia in 
fphxra fuperficie deferipta efl. 

COROLLARIUM II. 

■ 8. Toli fphxra erunt etiam poli circuli in ea defcripti , fi omnes rj if 
r:ftt duftx a polis fpbxre in periphecwn ipfius circuli, fuerint in- Tai.».' 

ter 



Digitized by Google 




44 



ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

liber XIL 

i r ( • ' 

De circulis fphsera:. 

E A circulorum fphasrae fymptomata hoc in libro demon- 
ft ramus, quorum cognitio ad illorum intelligentiam 
nece (Tari a cft, qua: de fpbara mundi , deque aflrorum 
motibus in Aftronomia traduntur. 

definitio l 

i. Jlxis fpbtert efl reBa linea per illius centrum dufta , & 
utrinque ad ejufiem fuperjicicm terminata , circa quam penitus 
qkiefcentem fphera rotari intelligitur . Ut fi fphrera ABCD re' 
T^b. 7. voluatur circa re&am BD per illius centrum tradu&am , ac 
interim omnino quiefcentem,re&aBD erit axis ipfius Tph?- 
r«e ABCD . 

COROLLARIUM. 

z Axis fphare ejl etiam illius diameter . yerum non omnis dia- 
meter fphterx axis dici potefl.Axis enim, quemadmodum diame- 
ter, per fphrer? centrutn tranfit , & utrinque in illius fu- 
perticiem definit. At fphsera non circa quamcumque diame- 
trum, led circa unam tantum revolvitur. 

DEFINITIO II. 

?. Toli fpbxra, qui illius etiam cardines vocantur , funt 
punka extrema axis . Ut fi axis fphasrae ABCD Fu retia 
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B D , poli ipfius fphara erunt duo punda B , D . 

COROLLARIUM. 

4. Toli fpbxrx funt duo pur.ffa fumta in illius fuperficie , fibi 
mutuo ex diametro oppofita, atque ad motum fpbxrx penitus im- 
mobilia. Sunt enim extrema axis , qui per centrum tranfit, 

& ad motum fphara omnino quiefeit. 

DEFINITIO III. 

5. Circuli fpbxrx dicuntur illi , quorum peripberia ht ipfius Fi .. 
fpbxrx fuperficie reperitur. Hujufmodi funt circuli BFDE,GH Tab. «. 
in fphara ABCD. 

DEFINITIO IV. 

6 . Tolus circuli in fphxra deferipti ejl punttum funitum in fu- 
perficie fpbxrx, a quo omnes refilx ad illius peripheriam duftx , 
funt inter f e aquales. Ut fi redta: AB, AD, omnefque ali?, , 
qua duci poffunt a pundo A in peripheriam circuli BFD 
fuerint aquales , pundum A erit polus circuli BFD. Eadem 
ratione alter ejuldem circuli polus erit pundum C, fi red? 

BC, CD, quemadmodum etiam cetera omnes a pundoC 
duda in peripheriam ipfius circuli BFD, aequales inter fe 
fuerint. 

COROLLARIUM L 

7. Tolus circuli in fphpra pofiti efl illud punHtim fumtumin fu- 
pe i ficie fpbxrx, ex quo , velo t i centro , ipfius circuli peripberia in 
fph arx fuperficie deferipta efl. 

COROLLARIUM II. 

8 . Toli fpbxrx erunt etiam poli circuli in ea deferipti , fi omnes Fi ff 
r:£ie duftx a polis fpbxre in peripbeciam ipfius circuli , fuerint in - Tab.».’ 

ter 
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ELEMENTORUM 

M ATHEM ATICORUM 

LIBER XII 

< « ■ . . , 

De circulis fphxrx. 

E A circulorum fphasrae fymptomata hoc in libro demon- 
Aramus, quorum cognitio ad illorum intelligentiam 
neceflaria eft, qua defpbara mundi , deque aflrorum 
motibus in Aftronomia traduntur. 

DEFINITIO L 

I. Axis fpbxrt eji reUa linea per illius centrum dutta , & 
utrinquc ad ejufdem fuperficiem terminata , circa quam penitus 
qkiefcentem fphera rotari intelligitur . Ut Ii fphrera ABCD re- 
voluatur circa redam BD per illius centrum tradu&am , ac 
interim omnino quiefcentem,re&aBD erit axis iplius fph?- 
rx ABCD. 

COROLLARIUM. 

z Axis fpbxre efl etiam illius diameter . Verum non omnis dia- 
meter fpheera axis dici potefl.Axis enim, quemadmodum diame- 
ter, per fphisr? centrum tranfit , & utrinque in illius fu* 
pcrticiem definit. At fphxra non circa quamcumque diame- 
trum, fed circa unam tantum revolvitur. 

DEFINITIO II. 

3. Toli fphrera, qui illius etiam cardines vocantur , funt 
p uncia extrema axis . Ut fi axis fphatrae ABCD fit reda 

BD , 
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BD, poli ipfius fphxrae crunc duo punda B , D . 

COROLLARIO M. 

4. T 'oli fphara funt duo punfla fumta in illius fuperficie , fibi 
mutuo ex diametro oppofita , atque ad motum fpharx penitus im- 
mobilia. Sunt enim extrema axis , qui per centrum tranfit , 

& ad motum fphterae omnino quicicit. 

DEFINITIO III. 

5. Circuli fphara dicuntur illi , quorum peripheria in ipfius Fi . 
fpka r<e fuperficie reperitur. Hujufmodi funt circuli BFDE,GH Tab.*. 
in fphaera ABCD. 

D E F I N I T I O IV. 

6 . Tolus circuli in fphara deferipti efl punflum fumtum in fu- 
perficie fphara , a quo omnes refla ad illius peripheriam dufla , 
funt inter fe aquales. Ut fi reda: AB, AD, omnefque ali$, F; 
qua; duci poffunt a pundo A in peripheriam circuli BFD 
fuerint aequales, pundum A erit polus circuli BFD. Eadem 
ratione alter ejufdem circuli polus erit pundum C, fi red$ 

BC, CD, quemadmodum etiam cetera; omnes a pundoC 
dudae in peripheriam ipfius circuli BFD, aquales inter fe 
fuerint. 

COROLLARIUM J. 

7. Tolus circuli in fphpra pofiti efl illud punflnm fumtum in fu- 
peifcie fpbxra, ex quo , veluti centro , ipfius circuli peripheria in 
fphara fuperficie deferipta efl. 

COROLLARIUM II. 

8. Toli fpiutra erunt etiam poli circuli in ea deferipti , fi omnes Fi fl 
r 'fle duflx a polis fphare in periphetum ipfius circuli , fuerint in - 

ter 
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ELEMENTORUM 

M ATHEM ATICORUM 

LIBER XII. 

4 ? 

De circulis fphacrx. 

E A circulorum fphasrae fymptomata hoc in libro demon- 
ft ramus, quorum cognitio ad illorum incelligentiam 
neceflaria eft, quas de fpbara mundi , deque aflrorum 
motibus in Aftronomia traduntur. 

DEFINITIO I. 

i. Axis fpbsrt eft retia linea per illius centrum dutia , & 
utrinque ad ejufdem fuperftciem terminata , circa quam penitus 
Fig 15. quiefeentem fphtra rotari intelligitur . Ut fi fphasra ABCD re- 
Tab. 7. voluatur circa redam BD per illius centrum tradudam , ac 
interim omnino quiefeentem, reda BD erit axis ipfius fpii^- 
ra: ABCD. 

COROLLARIUM. 

z Axis fphare eft etiam illius diameter . Verum non omnis dia - 
meter fpbara axis dici potefl.Axis enim, quemadmodum diame- 
ter, per fphxr? centrum tranfit , & utrinque in illius fu- 
pcrticiein definit. At fphsera non circa quamcumque diame- 
trum, led circa unam tantum revolvitur. 

DEFINITIO II. 

3. Toli f phtr& , qui illius etiam cardines vocantur , funt 
puntia extrema axis . Ut fi axis fphsrae ABCD fit reda 

BD , 
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B D , poli ipfius fphara erunt duo punfta B , D . 

COROLLARIUM. 

4. Toli fphara funt duo pur.Ba fumta in illius fuperficie , fibi 
mutuo ex diametro oppofita, atque ad motum fpbara penitus im- 
mobilia. Sunt enim extrema axis , qui per centrum tranfit, 

& ad motum fphara omnino quicfcit. 

DEFINITIO III. 

5. Circuli fphara dicuntur illi , quorum peripheria in ipfius F ;., 
fpbara fupcrficie referitur . Hujufmodi funt circuli BFDE , GH Tab 
in fphara ABCD. 

D E F I N I T I O IV. . 

6. Tolus circuli in fphara defcripti efl punttum fumtum in fu- 
perficie fphara , a quo omnes refla ad illius peripheriam dufla , 
funt inter fe aquales. Ut fi redta AB, AD, omnefque ali?, p . 
quas duci poffunt a pundto A in peripheriam circuli BFD , x !fb 
fuerint aquales , pundtum A erit polus circuli BFD. Eadem 
ratione alter ejufdem circuli polus erit punftum C, fi rc&? 
BC, C.D, quemadmodum etiam cetera omnes a pundtoC 
du&a in peripheriam ipfius circuli BFD, aquales inter fe 
fuerint. 

COROLLARIUM L 

7. Tolus circuli in fphera pofiti efl illud punflnm fumtum in Ju- 
pnficie fpbara, ex quo , veluti centro , ipfius circuli peripheria in 
fphara fuperficie deferipta efl. 

COROLLARIUM II. 

8. Toli fphara erunt etiam poli circuli in ea defcripti , fi omnes Fi 
r: fle dufla a polis fpbare in peripheciam ipfius circuli t fuerint in- Tai 

ter 



11* 

. 1. 



n. 
. t. 



. it. 
>.*. 



Digitized by Google 




Elementorum 



Tig. I 
Tab. I 



41 



THEOREMA XVIII. 

Retia conjungens centra duarum fpbxrarum fefe mutuo 
tangentium tranfu per punctum nuam contactus. 

116. Du® fphxr® AB,CD fefe mutuo exterius tangant 
in pundo a. Harum autem fphaerarum contra z,y jungan- 
tur reda linea. Dico,hanc tranfire per pundum contadusa. 

Demonfiratio . 

Si enim fieri poteft, hujulmodi reda tranfeat extra pun- 
fium mutui contadus,fitque xmy. Ab utroque autem cen- 
tro x, y ad pundum a ducantur red® xa, ja, & per idem 
pundum a tranfeat planum EF,quod in eodem pundo tau- 
gat utramque fphxrara AB, CD. Quoniam igitur utraque 
ya, xa perpendicularis eft plano EF (a) perpendicularis quo- 
que critredatEF in eodem plano polit® (b) ,ac proinde re- 
di erunt anguli Ea;, Eax\c). Ergo du® xa,ya funtin di- 
redum poGt®(d) feu unam eandemque redam lineam con- 
ftituunt xay. Reda autem polita eft etiam linea xmy. Igitur 
du® red® xay , xmy Ipatium concludunt. Id porro fieri ne- 
quit ( e ) ., Ergo linea xmy non eft reda , eademque ratione 
nulla alia , qux duda a centro x ad centrum; tranfeat ex- 
tra pundum contadus a . Reda itaque conjungens &c. quod 
erat oftendendum. 



(») }• »**• 

(b) Lib. viu. 5 . t. 

(c) Lib. III. |. »J. 

(d) Ibidem §. 4». 

(e) Lib. IV. |. 7- 



THEO 
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Si fpbera planam tangat, & a puntto contaftas re- 
fta intra ipfam fpharam excitetur plano perpen- 
dicularis , erit in illa centrum ipftus fpbxrp . 

117. Sphaera ABC tangat planum FG in pundo B,a quo 
intra ipfam fphaeram excitetur reda perpendicularis BD . 

Dico , redam BD tranfire per centrum ipfius fphaerx . 

Demonftratio . 

Si enim fieri poteft, centrum fphaerae fit extra iplam per- 
pendicularem BD, fitque illud pundum b. Duda ergo a 
centro b ad pundum contadus B reda bB, haec erit plano p; f 
FG perpendicularis (a). Eidem autem plano etiam reda-rab. i, 
BD polita cft perpendicularis . Ergo duae redae bB, BD 
funt fimul plano FG perpendiculares. Id porro repugnat (b). 

Ergo pundum b non eft centrum fphaerae ABC, & eandem 
ob caufam nullum aliud extra redam BD. Reda igitur BD 
tranfit per centrum fphaerae ABC; atque adeo fi fphaera &c. 
quod erat oftendendum. 



(a) S- »«. 



F a ELE- 

(b) Lib. VIII. J. 14. 
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ELEMENTORUM 

M ATHEM ATICORUM 

LIBER XII. 

i 

De circulis fphxraj. 

E A circulorum fphasrae fymptomata hoc in libro demon- 
Aramus, quorum cognitio ad illorum intelligentiam 
nece flari a eft, qute de fphxra mundi , deque aflrorum 
motibus in Afironomia traduntur. 

DEFINITIO L 

I. jixis fpbicrt efl rc£tx linea per illius centrum dufta , & 
utrinque ad ejufdem fuperficiem terminata , circa quam penitus 
Pig j qhiefc entem fphera rotari intelligitur . Ut fi fphaera ABCD re- 
Tab. 7. voluatur circa redam BD per illius centrum tradudam , ac 
interim omnino quiefcentem, reda BD erit axis iplius fpli£* 
ra: ABCD . 

corollarium. 

z Axis f phare ejl etiam illius diameter. Verum non omnis dia- 
meter fphxra axis dici poteft.Axis enim, quemadmodum diame- 
ter, per fphferf centrum tranfit , & utrinque in illius fu- 
perficiem definit. At fpha:ra non circa quamcuraque diame- 
trum, 1‘ed circa unam tantum revolvitur. 

DEFINITIO II. 

g. Toli fphxra, qui illius etiam cardines vocantur , funt 
puncia extrema axis . Ut fi axis fphaeras ABCD fit reda 

BD , 
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B D , poli ipfius fphaerte erunt duo pundta B , D . 

COROLLARIV M. 

4. "Poli fpbara funt duo pur.ttx fumta in illius fuperficie , fibi 
mutuo ex diametro oppofita , atque ad motum fpbarx penitus im- 
mobilia. Sunt enim extrema axis , qui per centrum tranfit, 

& ad motum fphterac omnino quieicit. 

DEFINITIO III. 

5. Circuli fpbarx dicuntur illi , quorum peripberia in ipfius r 
fpbarx fuperficie reperitur. Hujufmodi funt circuli BFDE , GH t»V *. 
in fphtera ABCD. 

D E F I N I T I O IV. . 

6 . Tolus circuli in fpbara deferipti efl punUum fumtum in fu- 
perficie fpbara , a quo omnes retfx ad illius peripheriam dutlx , 
funt inter fe aquales. TJt fi redite AB, AD, omnefque alis,^. 
quas duci poffunt a pundto A in peripheriam circuli BFD 
fuerint squales , pundlum A erit polus circuli BFD. Eadem 
ratione alter ejufdem circuli polus erit pundlum C, fi rc&$ 

BC, CD, quemadmodum etiam cetera: omnes a pundtoC 
dudlas in peripheriam ipfius circuli BFD, tequales inter fe 
fuerint. 

COROLLARIUM i 

7. Polus circuli in fphpra pofiti efl illud punRum fumtumin fu- 
pci ficie fpbara, ex quo , veluti centro , ipfius circuli peripberia in 
fpbara fuperficie deferipta efl. 

COROLLARIUM II. 

■ 8. Poli fpbara erunt etiam poli circuli in ea deferipti , fi omnes Fj f 
rtfe duftx a polis fpbare in peripbeciam ipfius circuli , fuerint in- Tai».*.’ 

ter 
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ter fe aquales. Nimirum fi punda A , C fuerint poli fphaera: 
ABCD, erunt etiam poD circulorum GH , BFD , fi reda: 
AG, AH * GC, CH aequales inter fe fuerint , quemadmo- 
inodum etiam red* AB, AD*CB, CD. 

DEFINITIO V. 

9. /txis circuli in fphara deferipti efl retia dufta ab uno in al- 
terum polum ipftus circuli . Ut fi punda A, C fuerint poli 
circuli GH , reda AG erit illius axis. 

COROLLARIUM I. 

10. Si poli i circuli in fphara deferipti diverfi non fuerint a polis 
fphara , axis fphara erit etiam axis ipfius circuli . Neque enim 
poflunt effe iidem poli , nifi idem quoque fit utriuique axis. 

COROLLARIUM II. 

11. Si axis circuli in fphara fit etiam axis ipfius fpljara , iidem 
quoque erunt utriufque poli. Sunt enim poli extrema axis. 

COROLLARIUM III. 

ii. Idem efl axis omnium circulorum fphara , quibus iidem funt 
poli. Quippe axis eft reda duda a polo ad polum. 

COROLLARIUM IV. 

1$. Circuli in fphara , quorum idem efl axis ,eof dem polos ha- 
bent. Etenim axis cujulvis circuli in illius polos definit. 

DEFINITIO VL 

14. Ille circulus in fphara aqualiter difiare dicitur ab utroque 
polo ipfius fphara , cum omnes retia dufta ab uno ipfius fphara 

polo 
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po/o in illius pcripheriam , a. quales funt tum inter fe , tum rcftis 
omnibus ,qua ab altero polo in eandem pcripheriam cadere pojfunt. 

Ut fi poli fphaers ABCD fuerint duo punita A, C ,& aqua- 
les fuerint redae AB, AD tum inter le,tum redis CB,CD, Frg 
quae ab ipfis polis in circuli B£D pcripheriam cadunt, cir-Tib. 
culus BFD «qualiter diftare dicetur a polis A , C ipfius 
lph*r« . 

COROLLARIUM I. 

1 5. Toli circuli in fphara ab utroque polo ipfius fphara aqua- 
liter dijlantis , diverfi non funt a polis ejufdemfphara . uFquales 
namque funt omnes red«, qu« ab utroque lpharse po/o io 
ipfius circuli peripheriam cadunt. Ergo iidem erunt utriuf- 
quc poli (a) . 

COROLLARIUM 11. 

16. Axis circuli a qualiter diflantis ab utroque polo fphecr a ejl 
etiam axis ipfius fphara . Cum enim iidem fint utriufquc 
poli (b,),idem quoque erit utriufque axis (c). 

DEFINITIO VII. 

17. Duo circuli in fphara aqualiter di flare dicuntur ab illius 
pol is , cum omnes refta dupla ab uno polo in unius peripheriam 
aquales funt tum inter fe , tum omnibus reflis , qua ab altero po- 

lo in alterius peripheriam cadunt . XJt fi duo circuli BF , CE x/b. 
ita fe habuerint in fphaera ABE , ut omnes redae AB , AF 
dud* a polo A fphara in peripheriam circuli BF squales 
fuerint tura inter fe , tum redis omnibus , quae a polo D 
ejufdem fphara in circuli CE peripheriam cadunt, duo cir- 
xuli BF , CE «qualiter diftantes erunt a potis A, D ipfius 
fphaerae. 




Fig. Ii 
Tab. » 



4 8 Elementorum 

COROLLARIUM I. 



1 8. Toli fph.tra funt etiam poli omnium illorum circulorum , 
qui ab illis aqualiter diflant . aEquales enim funt redas, quas 
ab ipfis polis in illorum circulorum peripheriam cadunt, pro- 
ut requiritur, ut lint eorundem poli (a). 



COROLLARIUM II. 

ip. Omnium circulorum , qui aqualiter diflant a polis fpbxre, 
Udem funt poli . Omnium enim poli funt poli fphacra; (b). 

COROLLARIUM III. 



io. Axis circulorum , qui ( qualiter diflant a polis fpbere , ab 
axe ipfius fpbere minime diflinguitur . Neque enim poccit eorum 
axis ellc diverius, fi iidein lunt poli (c) . 

COROLLARIUM IP 



XI. Idem efl axis omnium illorum circulorum , qui aq taliter 
diflant a polis fphprg . Horum quippe o.nnium axis cft axis 
ipfius fphasras (d). 

DEFINITIO VIII* 

xx. Ille circulus in fphera vocatur obliquus , in cujus periphe- 
riam cadunt inequales rette linee ab utroque polo ipfius fphcrq . Ut 
fi punda A, D fuerint poli fphxras ABC D , circulus BEC 
erit in illa obliquus ; quia inaequales funt redas AB , AC,qu$ 
a polo A in illius peripheriam cadunt . 



Co- 



ii) §• *• (c) §. I». 

(b) §■ I«' (d) $. «. 
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COROLLARIUM I: 

x$. Toli circuli in fphera obliqui diverfi funtapolis fpherp.XJt 
enim iidem fint poli , «equales debent effe redae, quae ab 
utroque fphaer* polo in ipiius circuli peripheriam cadunt (a). 

COROLLARIUM II. 

24. Axis circuli in fphpra obliqui diverfus efl ab axe fpbprf . 
Quippe ut idem fit axis , iidem debent effe poli (b). 

DEFINITIO IX. 

25. Diflantia circuli in fphera a fuis polis ,efl arcus circuli per 
ipftus circuli polos tranfeuntis , inter illius peripheriam , ejufque 
polos comprehenfus . Ut fi punda A , C fuerint poli circuli 
BEDF in fphaera ABCD, diflantia ipfius circuli a fuo polo 
A erit arcus AB circuli ABCD tranfeuntis per utrumque 
polum A, C, comprehenfus inter polum A, & ipfius circu- 
li peripheriam . Diflantia vero cjufdem ab altero pob C, 
erit arcus BC ejufdem circuli . 

COROLLARIUM. 

16. Tot ergo graduum , & minutorum erit diflantia cujufvis 
circuli in fphpra a fuis polis , quot gradus ,& minuta funt in arcu, 
qui illius diffantiam metitur. Nimirum tot graduum , & minu- 
torum erit diflantia circuli BEDF a fuo pob A , quot funt 
gradus , & minuta in arcu AB circuli ABCD , penes quem 
hujufmodi diflantia fpedatur. 

DEFINITIO X. 

27. Duo circuli in fphfra equaliter ab illius centro diflare di- 

Tom. IU. ' • ; * G cun- 

{*) }. ». (b) f. 10. ! 
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cuntur, cum reti e perpendiculares dutfg a centro fpberp in plana 
ipforum circulorum funt inter fe e quales . Dicuntur vero inaqualir 
ter diflare ab ipfo centro , cum reftf hujufmodi funt inaquales , ita 
Tib **' mmirum t U L magis diflet, in cujus planum ab ipfo centro major 
perpendicularis cadit. Ut fi perpendiculares xa , xd duda a 
centro x fphfr® ACE in plana circulorum BF, CE, fuerint 
aquales, circuli BF, CE aequaliter difiabunt a centro x ip- 
fius fp harae. Si vero reda xt major fuerit, quam reda xd, 
difiantia circuli BF a centro x difiantiam circuli CE ab eo- 
dem centro fuperabit. 

DEFINITIO XI. 

z8. Unus circulus in fphara alterum ortbogonaliter fecare dici- 
tur , cum unius planum alterius circuli planum ita dirimit , ut 
non magis in unam , quam in alteram partem inclinet. Dicitur 
vero fecare oblique } cim eadem ubique non cfl uuius in alterum in - 
Ti?. tA-cliuatio. Ortbogonaliter itaque circulus AECF fecat circulum 
Tat. i! BEDF ia fphsra ABCD, quia planum circuli AECF ita di- 
rimit planumcirculi BEDF , uc fegmentum circulare EAF 
ad perpendiculum plano circuli BEDF infiftat. Contra vero 
circulus DEAF oblique fecat circulum BECF;quia ita illum 
difpefcit, ut fegmentum circulare EAF oblique plano circu- 
li BECF incumbat . 

DEFINITIO XII. 

zp. Circuli infpbara paralleli vocantur illi , quorum plana funt 
inter fe parallela . Ut fi planum circuli BF parallelum fuerit 
Tat' V' Piano circuli CE, duo circuli BF,CE in fphxra ABE erunt 
' ' paralleli. 

COROLLARIUM. 

$o. Teripberic circulorum in fphara parallelorum funt inter fe 
parallela. Nifi enim peripheriae circulorum parallelorum in 
fphtera fint inter fe paralleis, eorum plana nequeunt effc 
fibi mutuo parallela*, De- 
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31. cinguli fpharales funt Mi, qui in fpbutrf fuperficie a peri- 
pberiis duorum circulorum tpfius fpbterp fe mutuo fec antium in ea Fig. 14. 
producuntur. Ut fi periphcria circuli BED feeet in pundo E Tab - '• 
periphcriam circuli AEC in fphacra ABC, anguli BEA, AED, 

CED , BEC in illius fuperficie produdi , fphp-ales vocantur. 

Etfi autem arcus omnium circulorum tam maximorum, quam 
non maximorum fphaerae angulos fpbericos ia illius fuperficie 
conftituerc poflint , verumtamen ii tantummodo anguli in 
fphasra fpedantur,qui a peripheriis circulorum maximorum 
in ejus fuperficie producuntur . Hi ergo dividi folent in re- 
Qos, acutos, & obtu/os, ut de angulis planis rcdilincis alibi 
diximus. 

DEFINITIO XIV. 

31. cingulus fphardis reSus efl ille , qui fit in fupsrficie fpbf - 
ra a peripberiis duarum circulorum maximorum fefe mutuo ortho- . 
gonaliter /ecantium . Ut fi in fph*ra ABCD duo circuli ma- xfb.» 4 ," 
ximi BEDF, AECF fefe orthogonaliter fecent , anguli AEB, 
AED, CEB, CED ab eorum peripheriis in illius fuperficie 
produdi, erunt anguli fphaerales redi. 

DEFINITIO XV. 

33. Angulus fphcralis acutus efl ille , qni minor efl reUo . An- 
gulus vero fphfralis obtufus efl ille, qui rehum fu per at. Sphaera- 
lis acutus eft angulus AEB obtufus vero angulus AEC . Fig n. 
Quemadmodum ergo duo circuli in iphaera maximi, cum Tal, •*• 
orthogonaliter fefe mutuo fecant , quatuor redos angulos 
in pundo fcdionis efficiunt, ita fi oblique fefe difpefcant, 
binos angulos fphaerales acutos, totidemque obtufos incom- 
muni fcdionis pundo conflituunt. 



G a 



DE- 
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rib.i. 



Tig. U. 
Tib.j. 
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DEFINITIO XVI. 

34. Menfura anguli fpheralis a duobus circulis in fphpra 
maximis fefe mutuo interfccantibus produHi , eft arcus circuli 
circa fetlmis punftum in ipfa fphpra deferipti , inter arcus angu- 
lum ipfum conflituentes comprehenfus . Sic menfura anguli 
fphseralis BEA eft arcus BA circuli ABCD deferipti in 
ipfa lphxra circa pun&um E , comprehenfus inter arcus 
BE, AE, qui angulum ipfum BEA conftituunt. 

C O R O L LA. R 1 TJ M. 

35. Angulus fphpralis produffus a duobus circulis in fphpra 
maximis erit tot graduum , & minutorum , quot gradus , & 
minuta complcttitur arcus circuli circa fetlionis pun&um in 
fphtra deferipti , inter arcus angulum ipfum conflituentes compre- 
henfus. Tot nimirum graduum , & minutorum erit angulus 
fph*ralis BEA , quot gradus , & minuta comple&itur arcus 
BA, qui ipfius anguli quantitatem determinat. 

DEFINITIO XVII. 

l 6 . Diftantia a fe mutuo duorum circulorum fpharx. eofdtm 
polos habentium eft arcus circuli per ipforum polos tranfeuntis , 
inter peripherias ipforum circulorum comprehenfus . Ut fi duo 
circuli BF, CE eofdem polos habeant A,D, per quos tran- 
feat circulus ABDF, menfura diftantia: circuli BF a circula 
CE erit arcus BC ipfius circuli ABDF , qui inter periphe- 
rias ipforum circulorum BF , CE continetur . 

CORO LLAR 1 VM. 

37. Tot graduum , & minutorum eft diftantia duorum cir- 
culorum a Je mutuo, quorum iidem ftnt poli, quot gradus , & 
minuta funt in arcu , qui ipforum diflantiarn metitur . Sic tot 

gra- 
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graduum , & minutorum eft diftantia a fe mutuo duorum 
circulorum BF , CE , quot funt gradus, & minuta in 
arcu BC. 

THEOREMA I. 

Si fphtera fecetur plano quomodcunque , communis fetfio 
fpbartc , & plani erit circulus . 

I. 

38 Sphawa ABCD fecetur plano, quod per illius centrum Theod. 
G tranfeat , fitque communis fedio BEDF . Dico, hanc 11 r-'- 
e fle circulum. 

Demonftratio. 

A centro G fphasra: ad curvam BEDF in plano fe&io- 
nis BEDF ducantur reda: GE, GH, GD , GF , & aliasrig. 14. 
quotcumque . Cum igitur pundum G fit centrum fph$r$ Tab *• 
ABCD, redheque GE , GH , GD, GF ipfius radii (a) , 
erunt omnes inter fe aequales (b) . Ergo fedio BEDF 
eft circulus (c). 

I I. 



39. Secctur modo fphaera ABE plano CE extra illius 
centrum x tradudo. Dico , fedionem quoque CbE effe Tab.*. 
circulum. 



Demonflratio . 



A centro x ipfius fpheras ad planum fcdionis CE duca- 
tur reda perpendicularis xd. A pundo vero d ad extremum 
plani CE redas ducantur dC, db,dE , & jungantur punda 
x , C * x , b * , x. E, redis *C , xb , xE. Quoniam igi- 
tur reda xd perpendicularis eft plano CE , perpendicularis 

iti- 



ta) Lib XI. §. S{. 
(b) lbibem §. 5«. 

( c )'Lib. VII. f. 1. 
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itidem erit redis dC , db , dE (a) , atque ideo redi erunt 
anguli xdC t xdb , xdE(b), & triangula xd C , xdb y xd E 
erunt redangula (c) . Quamobrem quadrata laterutn xd , 
dC aequalia erunt quadrato hypotenufa xC* ficuti etiam qua- 
drata laterum xd , db quadrato hypotenufa xb (d). Sunt au- 
tem quadrata retiarum xC, xb aqualia (c) ; cum linea ipias 
xC, x&,utpotelphara radii , iinc inter fcaquales( f ).Ergo 
quadrata itidem laterum xd , dC fimul fumta aqualia 
erunt quadratis laterum xd , db (g) . Ablato propterea 
communi quadrato lateris xd , erit quadratum lateris dC 
quadrato lateris bd aquale (h). Quadrata autem aequalia 
habent latera tequalia (i). Ergo reda dC redam db aquabi t . 
Eodem modo oltendam, duas quoque db , d E die aquales. 
Igitur aquales funt inter fe tres reda dC,db , dE (k) , ean- 
demque obeaufam omnes reda, qua a pundo d in curvain 
CE duci poliunt,- ac proinde fedioCfcE erit circulus (1). Si 
crgofphara &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Centrum circuli in fpb&ra , qui per ipfius fpbxrx centrum 
tranftt , diverfum non efl a centro ipfius fpbxrx . 

Theod. 40. Oftcnfum eft enim , pundum G , quod eft centrum ' 
i.i-coi. fphasra ABCD, centrum quoque effe circuli BEDF , qui 
P r;g.i4.P cr ipfius fph$rs centrum tranfit. 

Tab. *. 

COROLLARIUM II. 



Diameter circuli per fphxrx centrum tranfeuntis efl 
etiam diameter ipfius fphxrx . 



41. Cum enim diameter tam fph^rg , quam circuli fit re- 
da 



(a) Lib. VIII. §. a% 

(b) Lib III. f.a), 

(c) Lib.V.J.i». 

(d) Lib. VI. §.J 7 . 

(e) Lib. I. § 1I7. 

(f) Lib.XI.f.jtf. 



(g) Syn. Alg. J. lff. 

(h) Ibidem $.2«. 

(i } Lib. I. §. 1I7. 
fi) Syn. Alg.f.aj*. 

(lJlib.VU.J. 1. 
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da tranfiens per utriulque centrum; & peripheria circuli in 
fphgra pofiti tota in ipfius fph^rffupcrficic confiftat(a),idem 
nequit effe centrum fph^rf , & circuli in illa defcripti , nifi 
eadem quoque fit utriulque diameter . 

COROLLARIUM III. 

Reda duda a centro fpbara in planum circuli extra 
illius centrum tranfeunlis , eique ad perpendicu- 
lum incumbens , tranfit per centrum 
ipfius circuli. 

41. 'Si nimirum reda Xd duda a centro x fph$ra: ABDE 
in planum circuli CbE fuerit ipfi plano perpendicularis, pun- hu. 1. 
dum d erit centrum ipfius circuli. Demon liravimus enim , ^ ■ *• 
redas omnes dC , db , dE, qu? a pundo d in peripheriam ririi. 
CbE cadunt, effe inter ie gquales. Tab - *• 

THEOREMA II. 

Reda linea duda a centro fipharre in centrum circuli extra 
ipfius fpbicra centrum tranfeuntis, efl plano ipfius 
circuli perpendicularis . 

43. £xtra centrum A fpher? DBC habeatur circulus 
BC , in cujus centrum a cadat a centro A ipfius fpher$ reda xheoi. 
A a. Dico, redam hujufmodi plano circuli BC ad perpen- I- ,p7 ‘ 
diculum incumbere. 

Demonfiratio . 

f* Enim vero fi reda A a perpendicularis non eft circulo BC, 
ducatur a centro A fph^rg in planum ipliuscirculi reda per- rig i», 
pendicularis Ab. Erit ergo pundum b centrum circuli BC Tlb ’** 
(b). Eft autem per hypothcfim etiam pundum a centrum 

^jus- 

(*) 5-1- • (b) },4i. 
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ejusdem circuli BC. Ergo circuli BC duo fune centra a, b. 
Id autem repugnat (a). Ergo pundum b non eft centrum 
circuli BC; adeoque reda Ab circulo BC ad perpendiculum 
non incumbit, eandemqueobeaufora nulla alia pr$ ter redam 
A <*. igitur reda linea &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

Illi circuli in fpbara aqualiter dijlant ab illius centro , in 
quorum centrum aquales reda cadunt a centro ipftus 
fpbara . Inaqualiter vero illi , in quorum 
centrum a centro fpbara cadunt 
reda inaqua! es. 

44. Eadem fcilicct erit diftantia circulorum BF , CE a 
centro x fph$r$ ABCF , fi redf , xa , xd duda; ab ipfius 
fph?rf centro x in centra a , d ipforum circulorum fuerint 
• ^quales. In?qualis vero erit diftantia, fi redf xa, xd fuerint 
‘masquales. Illi fiquidem circuli ^qualiter diftare dicuntur a 
centro fphatr? , in quorum planum cadunt aquales reda: 
perpendiculares a centro ipfius fphjras . Uli vero dicuntur 
diftare inatqualiter, in quorum planum insequales perpendi* 
culares cadunt ab eodem centro (b). Ergo cum redice xa, 
xd perpendiculariter incumbant planis circulorum BF, CE, 
patet propofitum . 



THEOREMA III. 

Circulus in fpbara, qui per illius centrum tranfit , ejl omnium 
maximus. Et vicijjim circuli in fpbara maximi per 
illius centrum tranfeunt . 

I. 



4j. In fphasra ABCD duo habeantur circuli BD, GH , 

quo- 
ta) Lib.VB.$.J«. •' (b) 
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quorum BD tranfeat per centrum a ipfius fphaers. Dico 
circulum BD majorem effe circulo GH. 

Demonftratio . 



Theod. 

l.t.p.C. 



Cum enim circulus BD tranfeat per centrum a fphaera: 
ABCD, minime vero circulus GH , diameter circuli BD j 
non autem circuli GH, erit diameter ipfius lphaerx (a). Eft 
autem diameter fphaera: omnium redarum , qua: in ipfa^g- >»• 
fphaera effe poffunt , maxima (b) . Ergo diameter circuli T * b ' * 
BD major erit diametro circuli GH . Ille autem circulus 
major eft, qui majorem diametrum habet (c). Ergo circu- 
lus BD major erit circulo GH , & eadem ratione omnibus 
aliis , qui extra centrum a in ipfa fphaera ABCD haberi 
poffunt, adeoque &c. i • - , 

• - i. 1 L.:.' «-i • 



4 6. Viciflim vero circulus BD fit maximus in fphaera Theod 
ABCD. Dico,ipfum tranfire per centrum ipfius fpiuersc.i 

Demonflratio . ' - • 

} *• .ii . * . 

Enimvcro, quoniam circulus BD maximus eft in fphaera 
ABCD , illius quoque diameter BD erit maxima redarum 
omnium , quae in ipfa fphsra duci poffunt . Atqui maxima 
redarum in fphaera per illius centrum tranfit (d). Ergo cir- 
culus quoque maximus BD per fphaerae ABCD centrum 
tranfeat neeeffe eft . Itaque circulus &c. quod erat often- 
dendum . 

■ TQm.ni. H CQRO- 



V > 

(*) 1 - 4 « • 

(k) Lib. XI. §, «»•. 

(c) Lib. IX. §. 

(d) Lib. XI.}. I lt. 



Digitized by Google 




Elementorum 




COROLLARIUM L 
Centrum circuli in fpbara maximi diverfum noa efl a 
centro ipfius fpbara. 

47. Cum enim hujufimodi circulus traafeat per centrum 
fpbicrje, idem erit utriufque centrum (a). 

COROLLARIUM IL 

Hem efi centrum omnium circulorum maximorum fpbara. 

48. Etenim cum horum centrum diverfum non fit a cen- 
tro fphaers (b), & unius fphaer* unicum fit centrum (c), 
unum erit centrum omnium circulorum maximorum fpbs- 
rae. 

COROLLARIUM III. 

Dimeter circuli in fpbara maximi ejl etiam dia- 
meter ipfius fpbara „ 

49. Neque enim poteflt efic idemf entrum utriufque, quin 
eadem quoque fit utriufquc diameter ; cum circuli periphe- 
ria in ipfius fphatrae fuperficie totacoafiftat (d). 

COROLLARIUM iy. . 

- * - * 1 * * 

Dimetri amnium circulorum, maximorum fpbara funt 
inter fe aquales. 

• 'i 

50. Quandoquidem diametri omnium circulorum maxi- 
morum fphaeras funt etiam diametri ipfius fphaarae (e) , quae 
omnes funt inter fe squales ((). 

CO- 



lti i 4®- 

(b) 5-47- 

(c) lib.H. §. tl«. 



(d) f • J- 

(e) { 4*- 

(0 lib.Xt.j. 17 . 
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* 

COROLLARIUM k 

Omnes circuli in fphara maximi fune inter fe aquales. 

jr. jfiqualcx namque fune inter fc omnes illi circuli , quo- TheoJr 
rum diametri fu nt aquales (a). Hujuftnodi autem funt o-i.i p-* 
ames diametri circulorum maximorum fpbecrx (b). Ergo&c. COIoU ' 

COROLLARIUM FI. 

Quilibet circulus in fphara maximus fpharam ipfam 
bifariam dividit . 

p. Cum enim quilibet circulus in fpbacra maximus per 
ipfius fphaera: centrum tranfeat , quilibet eorum fph*ram 
ipfam bifariam dividat neceffe eft . Dividitor enim fphaa-a 
bifariam plano per ipfiu» fphanrat centrum tranfeunte (c). 

THEOREMA IV. 

Omnes cirtuli in fphara maximi fe fe mutua 
bifariam dividunt. 

53. In fphan-a ABDC duo habeantur circuli maximi 
AEDF, RECF. Dico, eosfefe mutuo bifariam dividere, 

Demonftr citio . 

• > 

Quandoquidem cum idem fit utrinfque circuli centrum 
(d) , nccefle eft r ut fefe mutuo dividant . Quoniam vero fl 
communis fedio duorum planorum eft reda linea (e) , reda V& If' 
EF erit fedio duorum circulorum AEDF , BECF , utpote 
terminata pundis E, F , in quibus ipforum circulorum pe- 

H i riphe- 

(0 Libix§. 5 <T. (<0 5 . 4 *. 

( 0 ) 5-17. («i tib.vm. j. 14 . 

1«) Lib.Xlj. J|. 
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60 Elementorum 

ripheria: fefe mutuo dirimunt. Igitur cum idem fit centrum 
omnium circulorum maximorum fphaera: , adeoque fctiam 
circulorum AEDF, BECF (a), centrum horum circulorum 
erit in communi fedione, five reda EF. Haec autem in u- 
triufque circuli peripheriam definit , utpote pundis E, F 
terminata . Ergo reda EF erit utriufque circuli diameter 
(b). Omnis porro diameter circuli dividit circulum ipfum bi- 
fariam (c). Ergo circuli AEDF, BECF bifariam a reda EF 
divifi erunt j ac proinde, cum reda EF fit communis utriuf- 
que fedio, circuli AEDF, BECF fefe mutuo dividunt bi- 
fariam. Omnes itaque circuli in fphasra maximi &c. quod 
erat ofiendendum. 

COROLLARIUM. 

Refta conjungens punita , in quibus peripberix duorum 
circulorum maximorum fpbxrx in illius /uperficie 
fefe mutuo dirimunt , per ipftus fpbxrx 
centrum tranfit. 

54. Reda nimirum EF, qua fimul junguntur punda E,F, 
1! in quibus fefe mutuo dirimunt peripherias duarum circulo- 
rum maximorum AEDF, BECF in fphxra ABDC, tran- 
fibit per centrum ipfius fphasra; . Oftenfum eft enim, cen- 
trum circulorum AEDF, BECF dic in reda EF , qua; eft 
communis utriufque fedio . Centrum autem fphasrx diver- 
lum non eft a centro ipforum circulorum AEDF , BECF 
(d), utpote qui in ilia funt maximi. Ergo reda EF conjun- 
gens punda mutua: ledionis E , F per ipfius fphaera: cen- 
trum tranfit. 

TH£ 0 - 



(*) s ♦* 

(fa) l.ib.VII. J.7 
(c) Ibidem J. t. 
KS-47- 
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THEOREMA V. 

Circuli in fphara, qui fefe mutuo in ea bifariam 
fecant, funt maximi. 

■ 55. In fphasra ABDC duo habeantur circuliBECF, AEz>F, Theo<J . 
«qui in illa fefe mutuo bifariam dividant. Dico, eos effe in 
ipfa fphasra maximos. 

Demonftratio . 

Cum enim ex hypothefi duo circuli BECF , AE/)F fefe 
mutuo bifariam dividant, communis ipforum fcdio , reda 
nimirum EF, per utriufque centrum tranfibit, feu commu- 
nis erit utriulque diameter . Haec enim tantum hujufmodi 
eft , ut circulum in duo aequalia fegmenta difpefcat (a). ^ '{; 
Igitur pundum a , quod in medio redae EF confiftit, erit 
centrum utriufque circuli BECF, A£Z)F(b); omnesque pro- 
inde redae aA , <*B, aE, <*D, <tC, «F, & aliae quotcun- 
quc dudae a communi centro a in peripherias circulorum 
BECF, AEiDF, erunt inter fe aequales (c) . Illas autem pe- 
ripheriae funt in fuperficic fphasra: ABDC (d). Ergo reda: 
omnes dudae a pundo a in illa omnia fphasricg fuperficiei 
punda , per qug tranfeunt illg peripherig , funt inter fe 
aequales. Eodem modo oilendam , dudis nimirum aliis cir- 
culis, qui cum altero ipforum B£CF, AE£>F fefe mutuo bi- 
fariam dividant, redas omnes dudas ab eodem pundo ‘a in 
illorum peripherias gqualcs elfe redis, qux ab eodem pun- 
do a cadunt in peripheriam circuli BECF. Ergo omnes re- 
dg dudg a pundo a ad fupcrficiem iphgrg ABDC gqualcs 
funt inter fe. Igitur pundum a erit ipfius fphgrg centrum 
(e). Per illud autem tranfeunt circuli BECF, AE/)F. Ergo 
funt in ipfa fphgra maximi (f) . Itaque circuli in fphgra &c. 
quod erat ollcndcndum. 

TH£ 0 - 

(•) Lib.VII.J. *. (d)J$. 

(b) Ibidem }, j. («) Lib. XI. §. J I. 

(c) Ibidem §.10, 
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62. Elementorum , 

THEOREMA VL 

^Anguli fpharales ad verticem oppofiti , qui fiunt a duobus 
circulis in fpbara maximis , fune inter fe aquales . 

5 <5. Duo circuli maximi AEDF, BECF in fphaera ABDC 
fefe mutuo fcccnt , angulofque efficiant BEA, BED, DEC, 
CEA , quorum duo BEA, DEC fint ad verticem oppofiti, 
quemadmodum etiam duo BED , AEC . Dico, duos BEA, 
DEC, ficuti edam duos BED , AEC effe inter fe squales, 

Demonjbatfo , * 

Duo circuli BECF, AEDF fccentur circulo maximo ABDC 
illis ad perpendiculum infiftence , fintque rcftasAD, BC 
communes eorum fediones . Cum igitur horum omnium cir- 
culorum idem fit centrum a( i),, redieque AD, BC in eo- 
dem plano ABDC confillant, squales erunt anguli B«A , 
DtfC ad verucem. oppofiti , quemadmodum etiam anguli 
A«C, B<xD (b). Igitur arcus quoque BA , DC nec non 
arcus AC, BD erunt squales (c). Eft autem arcus BA raen- 
fura anguli BEA, & arcus DC menlura angnlt DEC (d). 
Ergo duo anguli BEA, DEC cru nc inter fe squales. Eadem 
ratione squales erunt edam duo AEC, BED; cum jam o- 
llenlum fit , arcus quoquo AC , BD effe squales. Itaque 
anguli Iphsrales &c. quod erat offendendum . 

S C H 0 L I 0 X- 

57 . Quod diximus deangulis BEA, DEC, intelligendum' 
cft etiam dc angulis BFA , DFC - Eadem eft enim horum, 
omnium menfura, arcus nimirum BA , DC. Idipfum quo- 
que dido de angulis BFD, AFC. 

THEO- 



(*) § 4* 

(b; Lib IXL $. I »• 



(c) Lib. VII. J. 17- 
« § M* 
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Liber XII. 

THEOREMA VII. 






Refta tranfiens per centrum circuli in fpb&ra , eiqne ad 
perpendiculum incumbens , fi utrinque producatur, 
in illius poles definit. 

58. Reda AC tranfeat per centrum G cipculi BEDF in 
fphaera ABCD, eique ad perpendiculum incumbat. Produ- 
catur autem utrinque , ita ut in fphsrae fuperficicm definat, 
fintque A , C extrema illius pun&a. Dico, puncta A, C 
efle polos ipfius circuli BEDF. 

Demonflrath 

In peripheria circuli BEDF fumantur punda B, E, D ,F, 
ad qua ducantur a centro G ipfius circuli red» GB, GE , 

GD, GF, & a pundo Areda: AB, AE, AD, AF. Cum 
igitur reda AGfit ex hypothefi perpendicularis plano BEDF, *')?• 
perpendicularis quoque erit redis GB, GE, GD, GF (a), T *“' *' 
crunrque proinde triangula AGB, AGE , AGD, AGF re- 
dangula. Quadratum erga red» AB squale erit quadratis 
redarum AG, GB; quadratam redae AE quadratis reda- 
rum AG, GE; quadratum redae AD quadratis redarum 
AG, GD; & quadratum reda: AF quadratis redarum AG, 

GF fimul futntis (b). Quoaiam autem redaeGF , GB, GD, 

GE flint aequales (e) , earum quadrata erunt aqualia (d) . 

Illis propterea lingulis addito quadrato redas AG , quadrata 
redarum AG, GB aequalia erunt quadratis redarum AG , 

GB,* harum quadrata quadratis redarum AG, GD, & haec 
quadratis redarum AG, GF. Ai qualia autem funt inter fe, 
quaeeidem, vel squalibus funt aequalia (e). Ergo aequalia in- 
ter fc erunt quadrata redarum AB , A E , AD , AF ; ac 
proinde ipfs quoquo AB, AE, AD, AF erunt inter fe s- 

qua- 

(«) Lib. vm. J. *. Td) Lib. 1. 1. 1S7. 

(b) Llb.VI.J. 17. ^e) Sjrnop. Aleg. • 

(c) Lib. VU.f. 10. 
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Fig. 14. 
Tab. I. 



*ig. t|. 
T»b.l. 



6 4 E /ementorum 

quales (a). Eodem modo oltendam , redas omnes, quae a 
pundo A in peripheriam #E2>F cadere poliunt, «quales 
effe inter fe, quemadmodum etiam eas omnes, quas a pun- 
do C in eandem peripheriam cadere queunt . Igitur duo 
punda A, C funt poli circuli 5 E/)F (b). Igitur reda tran- 
liens &c. quod erat oftendendum. 

COROLLARIUM I. 

Retia tranfiens per centrum circuli in fphxra, eique ad 
perpendiculum incumbens , efl axis ipfius circuli. 

59. Reda nimirum AC tranfiens per centrum circuli 
BEoF in fphasra AsGD, eique ad perpendiculum incumbens, 
eft axis ipfius circuli. Oltenfum cft enim , redam hujufmo- 
di tranfire per ipfius circuli polos A, C, in quo axis ratio 
confiftit (c). 



COROLLARIUM II. 

Re£la in fphxra tranfiens per centrum ipfius fphxrx , & 
per centrum circuli in ea pofiti , efl axis 
ipfius circuli. 

60. Ut fi centrum fphjrae ACE fit pundum x , & cen- 
trum circuli CbE in ea pofiti fit d , reda Ad tranfiens per ; 
utrumque centrum x,d, erit axis ipfius circuli CbE. Often^ 
fum eft enim, redam hujufmodi Ab ad perpendiculum cir- 
culo CbE incumbere (d) . 

; CO- > 

. . » * , • » ' / 

i. . , ' j 



(*) Lib.M. 117 . 

(b) { i. 

(O §. ». 

(d) §*4|. 
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COROLLURIVM 111. 



6 S 



Retia conjungem centra [pharx, & circuli in ea pofiti , fi 
utrinque producatur , tranfit per polos ipfius circuli. 

61. Nimirum reda xd conjungens centrum x fphar® 

ACE cum centro d circuli CbE in ea pofiti , fi utrinque in xf' b V 
diredum produda fuerit, tranfibit per ipfius circuli polos 
A, D. Cum enim hujulrnodi reda A D fit axis circuli CbE 
(a), per illius polos tranfeat neceflq eft (b). 

» 

THEOREMA VIII. 

Retia duQa ab uno in alterum polum circuli in fphar a , 
tranfit per centrum fphara , & ipfius circuli , eique 
ad perpendiculum incumbit. 

In fphaera ABCD habeatur circulus BFDE, cujus poli T . 
lint duo punda A,C. Ducatur autem a polo A ad po-J«r°^ * 
lum C reda AC. r 



dz. Dico primo, redam AC tranfire per centrum ip- H 
fius circuli, feu pundum a, per quod tranfit reda AC , t*!"' 
elle centrum circuli BFDE. 



Demon flrath. 

In peripheria circuli BFDE fumantur duo punda B,D, 
caque jungantur polis A, C ipfius circuli ope redarum 
AB , AD , C B , CD . Infuper a pundo a ad ipfa B , D 
red* ducantur aB , « D. Quoniam igitur punda A, C 
funt poli circuli BFDE, aquales erunt inter fe tum reda 
Tom ili. I bA 

(») s. *o. 

W s. P. 
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BA, DA, tum redae BC, CD(a) . Eft autem 'reda AC 
communis utrique triangulo BAC , DAC . Ergo anguli 
BAC,DAC erunt inter fe aquales (fa) . Quamobrem 15 duo 
fpe&entur trianguli aAB, «AD, cum duo latera BA , AD 
fint aqualia, lacus Aa Iit commune, & anguli BA*,.DA* 
sequales itidem llnt inter fe , bafis quoque Ba erit bafi Da 
aequat» (c), . Eodem modo oftendam, redam quamcum- 
qnc dudam a pundo * in peripheriam circuli BFDE df£ 
squalem uni carum B a. Aiquaies funt autem inter fit, qua 
eidem reda font aequales ( d). Ergo omnes reda, qua a 
pundo a in peripheriam -cadunt fitnc iiuer fe aequa#- 

les , ac proinde pundura a eft centrum ipfius circuli BFDE (e). 
Igitur reda ACper ipfius circuli centrum- tranfit. 



I L 

6j. Dico fecundo, redam AC dudaor a polo A ad po- 
lum C circuli BFDE, ipfi circulo ad perpendiculum incum- 
bere. 

Demonjbratio. 



Per pundum a , quod , ut-modo demonftravimus , eft 
centrum circuli BFDE , ducatur reda , five diameter BD , 
ad cujos extrema 8, B ducantur a polo A ipfius circuli re- 
da AB, AD-. Cmn- igitur mdiio 8, «B aequales fiat inter 
fe (f), quemadmodum etiam red^ A#, AD (gj, & reda 
Aa fit communis utrique triangulo AaB , AaD , erit angu- 
lus AaB angulo AaA jquaHs' Dao autem hujufmodi 
anguli valent duos redos ( i ). Ergo uterque AaB, AaD eric 
rednsi ac pnomde reda Aa erit ipfi M>~perpc ridicularis ( k ), 
ficuti. etiam redsr O ( 1 .Eodem- modo deraonftrabuur , re- 
dam 



(«H. *. 

tt) iib V4M., 
Ibidem f 7I . 
Ofr-Sya. Alg f.iit. 

(c) Ub.vn.J. |. 
(f) Jbtd. {. io. 



M i*. 

(h) Lib.V. jjt. 

(i) tib.mf.+O. 
(K) L.b III j ,4. 
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ftam AC perpendicularem effe alteri diametro , omni- 
bufque aliis rectis; quae in eodem plano B£ DE per centrum 
a duci poffunt. igitur reda AC ad perpendiculum circulo 
liFDE incumbit (a)> adewfue &&. 

I I L 

<$ 4 . Dico tertio , redam AC twmfire etiam per centrum 
iplius lphaerae ABCD. 

Dcmonjhratio. 

Si namque circulus BFDE ponatur in fohaa-a maximus , y. 
cum illius centrum * diverfum tunc non ut a centro tpfius-r »!» 2 
lpheerac (b) , patet propoli ttt». Oflenfefti eft -enim , redam 
AC tranfire per centrum ipfius circuli BFD e . Si vero direu-frij.**. 
Ius non fit maximus in fphxra , cujufmodi non cft circulus Tib * '* 
BC in fphxra DBC, ac proinde per illius centrum A non 
tranfeat, adhuc dico, redam DE.dudam a polo D ad po- 
lum E ipfius circuli BC tranfire per cefitrotn iphttrfc BDC. 

Sit namque* fi fieri porrit, centrum l^hctras DBC extra re- 
dam DE, fitque illud pundum d. Igitur reda da duda a 
centtt) d fpbtferat iti centrtjiH < drcbfi BG , per quod> & t mo- 
do vidimus, trftnfit reda illius polos conjungeris DE, erit 
plano circulari BC perpendicularis (e) i Oftenfum eft autem, 
etiam redam Da eiTe circulo BC perpendicularem . Ergo dux 
reda: da , z>*pIah»BCad putidum «perpendicolariter incum- 
bunt. Id autem repugnat (d). Ergo pundum d tion clt cen- 
trum fphxrx DBC . Eodem modo ollcndam, nullum aliud 
pundum extrt rc^affi fi£efte etentruln ipfius iphxrx DBC. 

Igitur centrum hujjufinodi in ipfa reda DE reperitur; ac , 
proinde reda conjungetis polos circuli in fphxra per ipfius 
lphxrx centrum tranitt. Itaque reda 5rc. quod erat often- 
dum. 

I » ' cb- 

(*) Lib.VULf.». (c) {. 41. 

(b ) J- 47* Q) Lib.VUI.J. 1+ 
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Elementorum 



Fi R. I 
Tab. 



68 

COROLLARIUM 1. 

Axis cujufvis circuli in fphara tr an fit per centrum tum fpbxrx, 
tum ipftus circuli , eique ad perpendiculum incumbit . 

< 55 . Axi* enim circuli cujufcumque in fphjra cft reda 
du&a ab uno in alterum polum iplius circuli (a). 

COROLLARIUM II. 

Axis cujufvis circuli in fpbxra efl diameter ipftus fphara . 

66. Diameter namque fphaera: eft reda per illius centrum 
tranfiens (b) , cujufmodi elt axis cujufvis circuli in fphaera» 
ut modo demon ftravimus. 

COROLLARIUM III. 

Circulus in fpbara tranfiens per polos alterius in ea circuli , 
per ejusdem quoque centrum tranfit. 

6j. Nimirum circulus ABDF in fphaera AsE tranfiens 
per polos A , D circuli BF , per ejusdem quoque circuli 
centrum tranfibit. £tenim fi tranfit per polos A, D, axis 
ipfius circuli bp , nempe re&a Ad , erit in plano circuli 
»• tranleuntis AbDF . Hic autem tranfit per centrum circuli 
*BF (c). Er go per idem centrum tranfibit quoque circulus 
ABDF. 

COROLLARIUM W. 

Circulus in fphara , qui per alterius in ea circuli polos 
tranfit , bifariam illum dividit. 

63. Si nempe circulus ABDF tranfeat per polos A , D cir- 
culi 

<«) 9 • (C) §■ *}. 

(b) lab.XI.J. f* 
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culi BF , circulum ipfum bifariam dividit . Cum enim cir- 
culus ABdF tranfcat per centrum circuli BF (a) , ita feca- 
bit circulum BF , ut communis ipforum fedio BF per illius 
centrum tranfeat. H«c autem eft reda linea (b), ipfumque 
circulum reda hujuimodi bifariam dividit (c). £rgo circulus 
ABdF dividit bifariam circulum BF. 

C 0 B. 0 LLu 4 B.IVM V. 

~ ' U > 

Circulus in fphara , qui per alterius polos tranfit , e fi 
in illa maximus. 

69. Videlicet circulus ^ iBCE tranfiens per polos A , D , 
circuli BF t erit maximus in fphaera ACf. Cum enim reda 
AD conjungens polos A , D ut in plano circuli A BCE , is 
erit in fphaera maximus (d). 

1 

COROLLARIUM VI. 

Arcus circuli , qui metitur in fphttra diftantiam tum cir- 
culi a fuit polis, tum duorum circulorum eosdem 
polos habentium a fe mutuo, eft arcus circuli 
in ea maximi . . 

70. Hujusmodi fiquidem arcus eft arcus circuli tranfeun- 
tis per illorum circulorum polos (e); ac proinde &c. 

THEOREMA IX. 

% 

Circulus in fphtera x ,qui per alterius circuli polos tranfit , 
ortbogonaliter illum fecat. 

71. £fto in fphaera ABCD circulus B£Z)F , per cujus po- 
los A , C tranfeat circulus AECF. dko , circulum BEDF 

ortho- 

(*' §• «7- (d) §.♦». 

(b) Lib.vm.s.n. §. »{.,&}*. 

t«) LibVlLJ ».’ 



Theod. 



fig.lj. 
Tab. *. 



fig. «I. 
Tab.». 



ThMKj. 
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orthogosajiter dividi a circula AfiCF . 

Dcmonftratio . 



Ti 

T» 



A polo A ad polum C circuli BEDF, adeoque m plano 
fccantis circuli AECF, duda intelligatur reda AC. Manife- 
i„ I4 (tum eft, repara AC plano circuli BEDf ad perpendiculum 
iki. incumbere (a); lique propterca ducatur a pundo G, per 
quod tranfit reda AC, in piano circuli BEDF reda GD, an- 
gulus AQD erit redut {b) k Angulus autem AGO determinat 
inclinationem femicirculi EAF ad planum BEDF (c) . Ergo 
feroicirculus EAF ad perpendiculum plano circuli BEDF in- 
cumbit; totuXquc proinde circulus AECF circulum BEdf 
orthogonaliter liceat (d). Circulus ergp in Iphfra &c. quod 
cr^t oitoodeodum. , 



THEOREMA X. 

Si per poles circuli in fpbxra quamplures circuli ducantur, 
omnes illorum arcus inter polum , & pmplmiam 
•pjius circuli intercepti, funt inter fe aquales . 

71. Per polos A, C circuli BROF in fphfra ABCDducan- 
TaVtt Ur duo circuli ABCD t AECF. Dico, arcus AB, AE, %ad, 
horum arcularum inter polum A, & peripheriam BEDF 
comprchcnfiaa, quemadmodum etiam arcus CB, CE’, CD, 
CF , qui continentur inter polum C,candcmque peripheriam 
uE DP, ede inter fe gquties. 

Derrmftrath . 

Ducantur a polo A ad punda B,D in plano circuli AbCI) 
redf AB , Ad , ad punda autem E , F in plano circuli 
AECfl redae A£, AF. Quoniam igitur circuli ABCd, UECV 

funt 

(*)§.«». (e) 

(b) Lib.VflI. J.*. c«t> i- **. 
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funt in fphaac* maibm^a), adooque acqaala imdr fe (b)> 
red{ AB,Ad,AE, Af erunt chord{ circulorum aqualium. 
Sunt autem hujufmodi red{ {quales inter fc (c). £rgo arcus 

3 uoque AB, A D , A £, AF funt inter fe {quales (d). Eo- 
rm mado edendam , arcua quaque CB, Cfi^CE, Cf cfle 
equales. Igicucdl per polos circuli fise, quod ecat attenden- 
dum. ' ... „ \ . . . 

THEOREMA XL 

\ * '■ * . I 

Omnis circulus in fphxra maximus diflat a fisis polis qua- 
drante circuli maximi . St vitiffixti qui diflat a fuis 
polis quadrante circuli maximi , maximus efl. 



L 

: • • • > ( : • * 

73. Circulus Bedp fit maximus in fphfra ^WA,,ejufquc Theod 
poli fint duo punda A, C. Dico >. circulum eEDF diitarc a m. ». 
polis u£, C quadrante circuli maximi. Conrfl - 



Dermnftrtttio. 

Dudis namque per polos jt , C circulis <ABCD , *<EC F , - 

cum hi fint maximi in ipfa fphjra (e) , da bifariam a circulo ^b/it 
B££F , utpote qui maximus eft , dividantur (f) , arcus 
JtuAO, E UF , quemadmodum etiam arcus BCA, EGE, e* 
runt famiperipherwrcrrcB lorum maximorum .dBCD ,-dECF . 
Circuli autem ^BCD , wdSCF {quales funt inter fe (g). 

Ergo eorum quoque arcus BAD, EAF, BCD, ECF erunt 
«qualem £hk Sunt autem asjuales edam ateus AB, AE, 
ji P, ficuci edam arcus CB, CE , CD, CF (i). Ergo 
eorum quilibet erit medietas femicirculi , fi ve quadrans ctr- 
circuli maximi. Metiuntur autem difiandam circuli BEDF 



fuis polis jl , C (h)< Ergo circulus BEDF diflat a fuis 

polis 

(f) |. 51. 

) |. 15 . (g) f. 1 *. 



t«) }. «' 

(d) tn,.tjrr,r. 

(•) | <i. 



(g) !• 5». 

(i) Lib. !.§.!»«. 

U) 17*- 

(i) f- 7 *’ 
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Theod. 
lib.i. 
Cotoll. 
p. 17 - 



Fig. 14. 
Tab.J. 



Teod. 

I.i.p.il 



Fig tj. 
Tab. I. 



yz Elementorum 

polis quadrante circuli maximi; adeoque 6cc. 

I I. 

74. Viciflim vero circulus BEDF in fphaera J.BCD diftct 
a luis polis sAyC quadrante circuli maximi, dudis nimirum 
per ejus polos circulis *ABCD , A ECF , arcus AB, ^iE, J.D, 
oiF Jlnt quadrantes circuli maximi, quemadmodum etiam 
arcus BC, EC , DC,FC. Dico, circulum BEDF efie circulum 
maximum. • 

Demonftratio . 

Cum enim circulus *ABCD fit maximus in fphaera (a), & 
arcus AB ,^ 4 D fint ipfius quadrantes per hypothcfim, reda 
BD erit diameter ipfius circuli ^ iBCD . Circulusautem ^ iBCD 
bifariam dividit circulum BEDF ( b ), eorumque communis 
1'edio efl reda BD (c). Ergo reda BD cft diameter etiam* 
circuli BEDF (A), ac proinde circuli jlBCD , BEDF funt ae- 
quales^. Eli autem circulus ABCD maximus in fphaera 
jiBCD. Ergo circulus .quoque BEDF erit in eadem lphaera 
maximus. Omnis itaque circulus &c. quod erat offendendum. 

. 

THEOREMA XII. 

Circulus in fphara maximus alterum in eadem fphara circulum 

orthogonaliter fecans , bifariam illum fecat , & per illius 
polos tranfit. 

, .. * I . . I V ; 1 

In fphaera ABDF habeatur circulus maximus ABDF, qui 
circulum. CbE in eadem fphtera pofitum orthogonaliter di- 
vidat. 3 

I. 

75. Dico primo, circulum maximum ABDF bifariam di- 
videre circulum CbE. De- 

(*)».<». (d) Lib. vn. §. 7. 

(b) f. <!. (a) Lib, IX. $. }•. % 

(b ) Lib. VUL |. «4. 
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Demonfiratio . 



Pundum 'x fit centrum fphaers , adeoque etiam ipfius 
circuli ABDF (a). Reda autem Cfi fitcommunis fodio cir- 
culorum ABDF,C6£ (b). Cum igitur totum planum ABDF 
ad perpendiculum ex hypothefi infiftat plano CbE , potcft 
in ipfo plano ABDF duci reda, quae per centrum x ipfius 
fpheerae tranfiens, plano CiE ad perpendiculum incumbat (c). 

Sit ergo AD hujulmodi reda perpendicularis plano OE.Igi- 1 
tur pundum d in circulo CbE, p?r quod illa tranfit, erit 
centrum ipfius circuli CfcE(d). Eft autem pundum d in 
communi fedione , fivc reda CE. Ergo reda CE erit dia- 
meter circuli CbE (e). Cumque circuli diameter ipfura bifa- 
riam dividat ( f), planum, fi ve circulus ABEF bifariam di- • 
vidit circulum CAE; adeoque &c* i j . . i 

- . < i.i . rii.i.f .« i > : ... j ' •: 



7<5. Dico a, circulum ABDF tranfire per polos circuli CbE. 



Demonfiratio . 

Oftenfum eft, redam AD, qua: tota eft in plano fecantis 
circuli ABEF, per lphan-m centrum tranfit, & circulo CAE ri f 
ad perpendiculum incumbit, tranfire per centrum d ipfius Tali!*.’ 
circuli CAE. Igitur erit axis ipfius circuli CAE (g ) ; ejufque 
proinde extrema punda A , D erunt poli ejuldem circuli 
CbE (h). Duo autem punda A, D funt in peripheria cir- 
culi ABDF, quemadmodum tota AD in ejus plano reperi- 
: tur. Ergo peripheria circuli ABDF tranfit per polos circuli 
CbE . itaque circulus in fphaera maximus &c. quod erat 
•oftendendum. 

' Tom. KL K THEO- 



(«) |. «7- 

<b) Lib. VIII. §. 14. 
(c ) lblbem §. x. 

( d > S- 4». 



(e) Lib. VII. §■ 7- 

( f) Ibidem §. t, 

(g ) S- <«. 

(I»S. «*■ 
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Elementorum 

THEOREMA XIII. 



ii in fphfrn circulus maximus tranfeat per poles alterius circuli 
in ea maximi, bic viciflim tranfibit per polos illius . 

Theod. 77» 1° fphara ABCD circulus maximus AECF tranfeat 
iib. i.’ per polos A,C alterius circuli in ca maximi BEDF. Dico, 
c 0 ™ 11 ' 1 circulum quoque BEDF tranfire per polos ipfius AECF. 

i 

Demonftratio. 

Cum enim circulus AECF transeat per polos A, C circu- 
li BEDF , ipfum circulum BEDF orthogonaliter fecabit(a^, 
?&’*■ ac proinde viciflim circulus AECF orthogonaliter fecabitur 
* ' ' a circulo BEDF. Eft autem circulus BEDF maximus in ip- 
fa fphaera ABCD per hypothefim . Ergo circulus flEDF 
tranfibit per polos ipfius circuli AECF (b). Itaque fi in 
fphaera circulus maximus &c. quod erat offendendum. 

COHOLL^UID M. 

Si duo circuli in fpbara maximi fefe mutuo fecent in 
polis alterius circuli maximi, is per omnium 
illorum polos tranfibit. 

78. Ut fi duo punSa E, F,in quibus fefe mutuo fecant 
duo circuli in fph*ra maximi AEDF , 2ECF , fuerint poli 
Tzb i' 1 ’ a ^ cerlus circuli in ea maximi ASDC, peripheria circuli AbDC 
1 tranfibit per polos ipforum AEDF , BECP. Cum enim cir- 
culus AEDF tranfeat per polos circuli AflDC , & uterque 
fit maximus, poli circuli AEDF erunt in circulo ABDC. Ea- 
dem ratione ineodem circulo ABDC erunt poli circuli BECF; 
cum is quoque per polos ipfius circuli ABDC tranfeat . Ergo 
poli utriufque circuli AEDF, BECF in circulo ABCD re- 
feriuntur; adeoque &c. THEO- 
NI i • (b) 5. 7«. 
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Circulus in fphara maximus alterum in ea non ma- 
ximum bifariam fecans , orthogonaliter ipfum 
• fetat , & per illius polos tranfit. 

In fphaera ABEF circulus maximus ABEF alterum in illa tW 
non maximum OE bifiuiam dividat. 



I. 

7 9 Dico primo , circulum ABEF orthogonaliter fccare 
circulum CbE . 

Dcmonftratio . 

Enimvero, cum planum circuli ABEF bifariam dividat c ir- 
culum CbE, tranubit per illius centrum d .Cumque centrum £,*$• *»• 
fphjera; ABF fit etiam centrum ipfius circuli ABEF (a),re&a T * ' *' 
xd du&a a centro * fphaeras ad centrum d circuli CbE , erit 
in plano ipfius circuli ABEF. Eft autem reda xd,five tota 
AD perpendicularis plano circuli CbE (b) . Ergo planum 
quoque circuli ABEF erit plano circuli CbE perpendicula- 
ris (c), ipfumque proinde circulum CbE orthogonaliter fe- 
cabit (d;. 

I I. 

8o. Dico z , peripheriam circuli ABEF tranfire per polos 
eirculi CbE. 

Dcmonftratio . 

Oftenfura eft , redam AD , qu* tranfit per centrum d 

X z cir- 

la)^*. (O Lib. \VU |. 7. 

(1»J » 41. (d) *». 
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7 6 Elementorum 

circuli CbE, ad perpendiculum ipfi circulo incumbere .Tran- 
fibic ergo reda AD per po‘l6s ipfius circuli CbE , extrema 
nimirum illius punda A,D erunt poli circuli CbE (a). Per 
hujulmodi autem punda A,D tranfic peripheria circuli ABEF; 
cum tota AD in hujufce circuli plano confiftat. Ergo circu- 
lus ABEF tranfit per polos circuli CbE, quem bifariam di- 
vidit. Itaque circulusin fphaera &c.quod eratoftendendum. 




Si duo circuli in fphara maximi fefe mutuo oblique 
fecent , dijlantia polorum eorundem erit 
angulo obliquitatis aqualis. 

) * ' 

Fi 81. Duo circuli in lph«ra maximi BECF, AEDF fefc mu- 
Ttb . »*' tuo in ea oblique fecent. SintqueM, L poli circuli BECF, 
& H, N poli circuli AEDF; qui omnes erunt in periphe- 
ria cjufdem circuli maximi ABC, cujus poli funt punda fe- 
dionum E, P (b)> Dico, diUantiam poli M a polo N,& 
poli L a polo H , aequalem elfe arcui , qui metitur anguium 
obliquitatis BEA iplorum circulorum BECF, AEDF. 

Demonftratio. 

' Cum enim circulus ABC tranfeat per polos M , L circu- 
li BECF, fimulque per polos N, H circuli AEDF, menfu- 
ra anguli obliquitatis B£A erit arcus EA, & menfura angu- 
li ad verticem oppoliti DEC erit arcus DC ipfiuscirculi ma- 
ximi ABC (c). Quoniam igitur pundum N eft polus cir- 
culi AEDF, arcus AN erit quadrans circuli ABC (d). Eadem 
ratione, cum pundum M lit polus circuli BECF, arcusMB 
erit quadrans ejuldem circuli ABC. Omnes autem quadran- 
tes e;ufdem circuli funt «quales . Ergo arcus AN «qualis 
Crit arcui MB; fublacoque proinde communi arcui AM,erit 

re- 

(a) §•<»• (cl §. j*. 

(b) f. 77 - (d ) f. y*. 
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reliquus MN reliquo AB aequalis (a). Eodem modo often- 
dam, arcum HL aequalem effc arcifi DC . Igitur diftantia 
poli M a polo N aiqualis eft arcui BA , qui metitur angu- 
gulurn obliquitatis BEA , & diilanciapoliHa polo L arcum 
attequbt DC,qui angulum quoque metitur DEC eorundem 
circulorum BECEY AEDE . Itaque fi duo circuli &c. quod 
erat oftendendum. , . j r 

i * * * 

t 

COROLLARIUM. 

Si duo circuli in fphetra maximi fefc mutuo oblique fecent , 
eadem erit diftantia polorum eorundem inter fe mutuo. 

* \ ~ i * 

8z. Ut fi pun&a H, N fint poli circuli maximi AEDF, p; 

& pun&a M, L poli circuli itidem maximi BECF, oblique Tab.'**' 
alterum AEDE in fphaera lccantis, dillantia poli N a polo 
M xquaiis erit diftantiae poli H a polo L.Cum enim angu- 
li obliquitatis BEA, D£C, utpote ad verticem oppofiti , 
fint aequales (b) , aequales erunt arcus BA , DC , qui funt 
illorum menfura .Confiat cfl autem , arcum BA aequalem 
effe arcui MN,& arcum DC arcui HL,qui diftantiam me- 
tiuntur polorum M,N*H,Lafe mutuo . £rgo arcus quo- 
que MN, HL funt inter fe aequales (c ); adeoque &c. 

THEOREMA XVL 

' ! ■ i 

Circuli in fpbara equales tequaliter ab illius centro 
diftant . Et viciffim , qui equaliter a fpbere 
centro diftant , funt / quales. 

I. 

83. In fphaera ABDF duo habeantur circuli aequales R*F, Thtoi* 
CbE. Dico, eos aajualiter diftare a centro a: ipfius fphaera :. ll * *- 

De - 

(a) Syn. Algcb, {.*(«. (c) Syn. Algeb. f »1». 

tb ) i St- 






t- 
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78 Elementorum 



Demonftratio. 



Cum enim circuli B*F, C bE aequales fint inter fe, eorum 
diametri BF, CE erunt aquales (a). Reda autem in fpha- 
ra aquales aequaliter ab illius centro diftant (b). £rgo ea- 
dem erit diftantia utriufque diametri BF , CE a centro fph$- 
rxx. Manifeftum porro eft , redas BF , CE tranfirc per 
centra a, d circulorum BaF,Cfcf (c). £rgo eadem quoque 
erit diftantia utriufque centri a, d a centro fphara * (d) . 
adeoque etiam ipforum circulorum BaF, CbE (e). Qyippe 
hoc ipfo reda xa ,xd duda a ceotro fphara x in ipla cen- 
tra a , d funt aequales . jEquales itaque circuli &c. 



1 I. 






84. Viciftim vero duo circuli BaF , CbE «qualiter diftent 
a centro x fphare ABDF. Dico., illos efta inter fe aquales. 



Dcmonfiratia . 



£tenim,cum eadem fit diftantia utriufque circuli BaF, 
CbE a centro fphara * , red® au, xd duda a centro ipfius 
fphara in centra circulorum a, d erunt aquales ([). Qua- 
mobrem diametri BE , CZ> ipforum circulorum BaF , CbE a- 
qualiter diftabunt a centro x fphara (g) . Reda namque 
xa, jrd ad' perpendiculum ipfis BP,CE infiftunc (h) ,cum ad 
perpendiculunrincumbant planis circularibus BaF , CbE (i.), 
in fphara autem reda.ill* aequales funt inter fe,qua?qua- 
liter ab illius centro diftant (K). Ergo diametri BF , CE, ac 
proinde ipfi quoque circuli BaF , CbE, funt fquales (l ). Ita- 
que in fphara circuli &c. quod erat oftcndenduin. 

’ *' TMEO- 



(*J lib, IX. {• 50. 

(b) Lib. XI. §.t I*. 

(c) Lib. VH. §• 7. 

( d ) Lib. V. §.• 7lv 
( « ) i S 7 - 

(D i * 7 - 



(|) Lib. XI §. <1. 
(h) Lib, VIII. §. i. 
(O 5 - » 7 . 

( k ) Lib. XI. §. III. 
(I ) Lib IX j. ]•. 
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THEOREMA XVII. 

Cfreuli in fpbara eo minores ftmt , quo magis ab illitn 
centro diftant . s 

8$. In fphaera A Cfint duo circuli DE, BC inaequaliter 
ab illius centro F diftantes , fit nimirum difiantia circuli B C 
major ; minor vero diflantia circuli DE . Dico, circulum £C 
circulo DE minorem efle . 

; J 

Demonftrafio. 

Cum enim difiantia circuli BC a centro Iphteras F diftan- 
tiara fuperet circuli DE ab eodem centro, fi a centro fphae- 
ra: F ducantur in centra a, b ipforum circulorum reda; Fa , 
Fb, reda Fa major erit reda Fb (sl) . Sunt autem redae Fa t 
Fb perpendiculares ipfis circulis BC , DE (b,),adeoque etiam 
eorum diametris BC,DE (c). £rgo difiantia reda; BC a cen- 
tro F major erit, quam difiantia redae DE ab eodem cen- 
tro (d). In fphaera autem illa reda linea minor efi, qua; 
magis ab ipfius fphaera; centro diftat (e) . Ergo reda BC 
minor erit reda DE . £ft autem reda BC diameter circuli 
BC, & reda DE diameter circuli DE. Ergo circulus BC mi- 
nor erit circulo DE (f) . Itaque circuli &c. quod cric often- 
dendum . • 1 

COROLLARIUM. 

• '**»« * 

Circuli in Jphara eo minores fnnt , quo illius polis funt viciniores . 

8 6 . Quo namque viciniom fune illius polis, eo magis ab 
ipfius fphaera: centro difiant. 



(») S- 4«- 
(b) §. 41- 

(C) Lib. vm. §. *. 



THEO- 

( «o 5- *7- 

(e) Lib. XL {, tl». ■ 

(f) lib. IX. §< y. 



Theod. 



*>S- r. 
Tab. |. 
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Elementorum 



T H EO R E M A XVill. 

Circuli in fphara paralleli tofdem polos babent.Et z/i- 
ciffim circuli injphfra eofdem polos habentes, 
funt paralleli. 



- ‘ - ’ i , i • T . 

87. In fphatra ^ iBDF fint duo circuli paralleli BF, CE, 
^ nt 9 uc ^ uo P un & a A,D poli circuli BF . Dico hujufmodi 
punda A, D polos quoque 6fle circufi CE. 

Demonftratio . 

* • * - • 2 » . . 

Cum enim reda AD conjungens polos circuli BF ad per- 
Ta R b.*!’ pendiculum incumbat plano circuli BF ( a) plano quoque 
circuli CE erit perpendicularis (b). Tranfit autem per cen- 
trum fphasras ^tBCF (c) . E rgo tranfibit quoque per cen- 
trum circuli CE (d); definetque proinde ytrinque produda 
in polos ipfius circuli CE ( e) Definit autem in punda A, Dl 
E rgo hujufmodi punda erunt poli circuli CE. Sunt autem 
poli etiam circuli BF per hypothefim. Igitur circulorum BF, 
CE iidem fune poli A , D; adeoque &c. 

II. 

Tbeoa. 88. Vicifiim vero circulorum BF ,CE iidem fintpoliA,D. 
i.ti.p.t. Di co j circulos BF , CE elle parallelos . 

Demonftratio . 

Cum utriufque circuli BF , CE iidem ex hypothefi fint 
poli A, D, idem quoque erit utriufque axis AD (f ) . Axis 

autem 

(a) §. (d)l-4*- 

(b) Xib.VBl.§.*l. (e)J.*i 
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autem cujufvis circuli in fphaira plano ipfius circuli ad per- 
pendiculum incumbit (a). Ergo reda AD perpendicularis 
erit plano utriufque circuli BF, CE. Illa autem plana fune 
inter fe parallela , quibus eadem reda linea pcrpendiculari- 
tcr infiftit (b) . Ergo circuli BF, CE funt inter fe paralleli. 
Itaque circuli . &c. quod erat oftendendum. 

• .... • • ! 

COROLLARIUM . 

« 

Circuli in fphxra paralleli eundem axim habent . 

89. Cum enim horum circulorum iidem line poli , idem 
quoqtie erit axis (c). 

COROLLARIUM II. 

Circuli in fphara , quorum idem efl axis , funt inter fo 
paralleli . 

90. Idem enim nequit e fle circulorum axis, quin iidem 
itidem fint eorum poli (d). 

C 0 R O L L A.R I V M III. 

. Si poli fphpra fint etiam poli unius circuli in ea deferipti , 
erunt etiam poli omnium circulorum , qui funt 
illli paralleli. 

91. Oftenfum enim eft, omnes circulos in fphxra paral- 
lelos habere eofdem polos. 

.COROLLARIUM iy. ■ . 

. * i \ ' \ ' .» ^ . I 

Si axis fphera fit etiam axis unius circuli in Hia deferipti , 
erit etiam axis omnium iUorum circulorum , 
qui funt illi paralleli. 

pa. Omnium Gquidem circulorum in fphaera parallelo- 
rum idem eft axis (c ). 

Tom. m. X. CO~ 

(•)!.<». (d)j. ». 

(b) Lib. TUI. § » f . (c) f. I#. 

(c) }. «i. 
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8 2 . Elementorum 

• ‘ j • i 

COROLLARIUM V. 

Omnes circuli in fphara , quorum poli diverfi non funt 
a polis fpbxrf , funt inter fe paralleli . J 

pj. Omnes enim hoc ipfo habent cofdem polos . Ergo 
funt paralleli. - •• f* • 

COROLLARIUM VI. 

* * t* 

* l ' - . . 

Omnes circuli in fphera , quorum axis diverfns non efl 
ab axe fpberfs funt inter fe paralleli . 

P 4 . Idem fiquidem tunc cft omnium axis . 

i < • * 

COROLLARIUM VII. 

1 • « ' u • . , 

Circuli in fphara aqualiter difhmtct ab illitu polis funt 
A'. iqtor fe pofalleti . v . <' j 

r; t pjf. Ut fi duo circuli BF, CE in Iphaera ABDF diflantes 
Tab.V.' ex jequo fuerint ab illius polis A, D , erunt inter fe paral- 
leli . Hi namque circuli habent hoc ipfo cofdem polos A , 
D(a). 

THEOREMA XIX. 

Circulus in fphera maximus tranftens per polos unius 
circuli in ipfa fphera , bifariam atque ortbogonalit er 
omnes dividit circulos , qui funt ei paralleli . 

« 

p<5. Circulus ABCD maximus in fphzra ABCD tranfeat 
rig. n.per polos A, C circuli BFDE. Dico, circulum ABCD bi- 
■rib.*. f ar i am f & orthogonalitcr dividere circulum GH circulo 
BFDE parallelum. 

De- 
is) i i». 
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, Demonftratio . 

Cum enim circuli RFDE , GH fint paralleli , iidcra erunc 
ipforum poli A , C(a.^» Jsanfiens propterea circulus ABCD 
per polos circuli BFDE , tranfibit etiam per polos circuli 
GH . Circulus autem i» fphaeca maximus tranfiens per polos 
unius in ca circuli, i pium bifariam ,. & orthogunaliter di- 
vidit (b). Ergo - circulus ABCD bifariam ,& ortbogonaliter 
iecat circulum GH,omnefque alios eandem ob caulam,qui 
funt circulo BFDE paraUeb. Itaque circulus &c. quod erat 
offendendum. 

TH E O R E M A XX. * 

* , • . . i 

Circuli in fpbpra paralleli intercipiunt f quate s arcus cir- 
culorum maximorum , qui per ilhrum 
polos tranjcunt . 

97. In fpheera UBE habeantur duo circuli paralleli DE , 

BC , per quorum polos ^i, G tranleant duo circuli maximi Kj.*. 
jCBGE, JtiGm. Dico, horum maximorum circulorum, ar- T * b ' ,, 
cus BD, de, EC, m»,quos duo ipfi circuli paralleli DE f BC, 
intercipiunt, effo inter fe aequales. 

1 t 1 r 

Demonfiratio. 

Cum enim circuli BGE , MGm fint per hypothefim in 
fphaeca maximi, aequales erunt inter fc(e). Sunt autem ip- 
forum arcus ^iD, ~AE , *Am,sAd inter fe aequales, ficuti 
etiam arcus GB, GC , Gc,Gn(d) i cum pun&a ol , G Gnt 
poli circulorum DE , BC . Ergo , illis ablatis , qui fuper- 
iunt, arcus DB, EC , de, mn erunt quoque inter fe aequales (e). 

Itaque circuli &c. quod erat oftendendum. 

L x THEO 

(*) S- 17. <a)j. 7*- , 1 . 

t *» ) §- 7 * 7 S- («J Sja. Alfccb. f. »S«* 

(«Jis*. 



V . 
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THEOREMA XXI, 

Circuli in fpbara pqualiter diflantes a polis ipfius 
fphterte funt intgr jw *qualesj 1 

p8. In fphaera ABDF duo habeantur circuli BF, CE , 
qui aequaliter diftent a polis A, D ipfius fphaerae . Dico , 
illos eflc inter fe aequales. ' l 

n :• >- Iu , , , 

’ Demonftratio . 

Quoniam utriufque circuli BF,CE iidem funt poli A , 
D (a), ducatur per polos ipfos A, D circulus ABDF, qui 
* erit in ipfa fphara maximus (b). Tum in plano ipfius cir- 
culi a polo A ad peripheriam circuli BF ducantur redte AB, 
AF, quemadmodum etiam a polo D ad peripheriam circu- 
li CE red® DC, DE. Quoniam igitur difiantia circuli BF 
a polo A a^ualiseft diftanti® circuli CE a polo D, reda: AB, 
Af aequales erunt tum inter fe(c),tum redis DC,DE(d). 
In circulo autem aquales red$ fquales arcus fubtendunt (e) . 
Ergo arcus AB, AF , DC , DE , atque adeo etiam arcus 
BAF, CDE, erunt inter fe aequales. In eodem autem circu- 
lo aequalium arcuum aequales funt chordae ( f). Igitur red$ 
BF, CE erunt aequales. Confiat porro, redas BF , GE effe 
diametros circulorum BF, CE; cumcirculus maximus ABDF 
bifariam dividat utrumque circulum BF, G£, ac proinde 
per illorum centrum tranfeac (g). Ergo circuli BF, CE 
funt aequales (h). Itaque circuli &c. quod erat oftendendum. 



(») s. «*. 

(b( 

( «> S. 14. 

(<D i- i7- 
(e) Lib. VII. f. 17 . 
(f ) Ibidem §. ,t. 
U) §• 7J. 

(k) Lib. IX, 1 f 
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i 

THEOREMA XXII. ' . . 

* * ... < 

Si duo circuli in Jphera maximi fefe mutuo ad angulos 
rcBos fecuerint , quemlibet circulum circa punfta 
feftionum defcriptum in quatuor aquales 
partes dividunt. 

pp. Duo circuli in fphsera maximi ABCD , AEGF fefe f 
mutuo dividant ad angulos redos in pundis A,C. Deicri- rfb V 
batur autem circa punctum fedionisA circulus BEDF. Dico, 
circulum ipfum BEDF, iaquatuor aequales partes dividia 
circulis ABCD, AECF. 

Demonftratio. 

Cum enim circulus BEDF deferiptus fit circa pundumA, 
duo fedionum puncta A, C erunt poli iplius circuli (a) i 
cumque per ipfos tranfeant circuli ABCD , AECF , ambo 
quoque traniibunt per centrum G ipfius circuli (b); erunt- 
que propterea communes fediones , five red* BD, EF , 
diametri ejufdem circuli BEDF (c) . Duo autem circuli 
ABCD, AECF fefe mutuo fccanc ad angulos redos . Ergo 
redi , ac proinde aequales inter fe, erunt quatuor anguli 
BGF, BGE,EGD , FGD, quos in centro G circuli BEDF 
redae BD, EF conftituunt. Quaraobrem circulus BEDF in 
quatuor quadrantes fedus erit a duobus circulis ABCD , 
AECF . Itaque fi duo circuli &c. quod erat oftendendum . 

THEO RE M A XXIII. • ' 

Si per polos plurium circulorum parallelorum fpbarp ducantur duo 

circuli maximi , arcus ipforum circulorum inter maximorum 
peripherias comprtkensi,funt fibi mutuo fimiles . 

ioo. In fphaeraACDE habeantur duo circuli paralleli B«F. 

C«nE 

(») j 7- (b) J. 4j. (« ) Lib, VU. |. J. 
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r . C»»E , per quorum polos A , D tranfeant duo circuli ma- 
T«fc.*V ximi ACDE , AwDc. Dico areqs B» , C m circulorum pa- 
rallelorum B«F ,OnE inter illos maximos circulos compre- 
henfos, effe fibi mutuo fi miles. r ■) 

DtmonftraPio. 

Cum enim circuli BnF, CmE fint paralleli, reda Ba,Cx 
erunt parallelae, ficuti etiam red* m x mx (a) . Rurfus cum 
reda AD ad perpendiculum utrique ctrculo BnF , C»E in- 
cumbat (b ) , & per eorum centrum tranfeat (c) , u epote 
quae eit utriuique circuli axis (d), tam reda; Ba,Or,quam 
redae <na , mx erunt ipfi AD perpendiculares ■, ac proinde 
anguli Ban ,Qxm erunt inter fe aquales (c). Eft autem an- 
gulus Ban in centro circuli BB , & angulus Cxm in centro 
circuli CE. Ergo arcus Bn, Cm erunt fibi mutuo fimiles(f). 
Itaque E. per polos &c. quod erat oftendendum. 

* i » ‘ 

TBEORIMA XXIV. 

Duo eirculi in /plspra. maximi fefe mutuo fecantes ai 
. angulos redas > tirculnm maximum oblique fe 
< habentem ai putida feti tonum , atque per 

polos unius ex illis ,tranfeuntem , in 
■ 1 qttatuor tquales partes dividunt. 

i ’ 

loi. In fphaera ABDC (pedentur duo circuli maximi fe- 
fe mutuo fecantes ad angulos redos ABDC , AEDF in pun- 
rig. t*. & ,s A, D. Per polos autem E, F circuli ABpC tranfeat 
T«b. ». circulus itidem maximus BECF, oblique fc habens ad pun- 
da fedaonum A, D. Dico, circulum BECF in mutuor f- 
quales partes dividi ab iplis. circulis ABDC , AEDF. 



M Lib.vm.j. 1«. 

tb)J. «i. 

W * .«• 



Dt- 

(d) |. * 9 . 

(t 1 Lib. Vili. §. 1». 

(g) fiijb. IX. j. U4. 
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DemonJbraHo . 

Cum enim pun&a E, F fine poli circuli ABDC , eorum 
diftantia a peripheria ipfius circuli aequabit quadrantem cir- 
culi maximi (a). Ergo quilibet arcus EB, EC, FB , FC 
erit quarta pars peripjteriae circuli BECF ; atque adeo cir- 
culus BECF fedus erit in quatuor quadrantes a duobus cir- 
culis ABDC , AEDF. Duo itaque circuli &C. quod erat 
oftendendum . 





ELE- 
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ELEMENTORUM 

MATHEMATICORUM 

LIBER XIII. 

' ' • • * * • I » 

De fimilitudine , & ratione (olidorum. 

U T, quae de folidorum fimilitudine , & ratione di&uri 
fumus, animum evidentius fubeant, memoria re- 
petantur, qua: lib. XI. de folidorum genefi dernon- 
ftravimus. 

DEFINITIO I. 

I. Solida fimilia dicuntur illa , qup planis numero aqualibus , 
fibique mutuo ftmilibus continentur. Sic duo prifmata trilatera 
AF, af, quemadmodum etiam dux pyramides itidem tri- 
lateras DMF, dw»/,funt corpora fimilia ; quia plana, quibus 
rig. terminantur, numero aqualia funt, & inter fe fimilia, ni- 
4- mirum planum ADFC fimilc eft plano adfc, planum AD£B 
T * b,, ‘ plano akeb, planum BEfC plano befc, planum DEF plano 
def, & planum ABC plano abc. In pyramidibus quoque 
DME, dme fimilcs funt fibi mutuo bafes DEF , def , ficuti 
etiam triangula DMF , dmf* DME , dme * EMF , emf. 

COB.OLLAB.ltJM 1. 

x. Anguli folidorum fim ilium ,quos homologa plana conflit uunt, 
funt inter fe ( quales . Hi namque planis figura fimilibus , & 
numero aequalibus continentur . 

* .. *J * U 

c' > 
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COROLLARIUM II. 



»9 



9. Omnia corpora regularia ejufdem generis funt ftbi mutuo /?* * •' 

milia. £tenim plana, quibus regulare corpus clauditur, a- 
qualia funt , & regularia (a). Omnes autem figura plana: 
regulares cjufdem generis funt (ibi mutuo (imites (b). Ergo 
omnia folida regularia ejufdem generis funt (ibi mutuo firai- 
lia Cc). 

COROLLARIUM III. 

4 . Omnes cubi , orrmiaque tetrabedra , ofiahedra , dodecaedru , 

& icofaedra funt vefpeElh/e inter fe fmilia. Omnia enim Ainc 
corpora regularia (d). 



COROLLARIUM IV. 

5 . Quodlibet latus folidi regularis efl honhlogum cuilibet lateri 
alterius /olidi regularis ejufdem generis . Omnia enim plana , 
quibus corpus regulare terminatur, regularia funt ,& inter 
(e aqualia (e), ac proinde lateribus aqualibus terminata (f). 
Quodlibet autem latus figura regularis eft homologum cui- 
libet lateri alterius figura regularis ejufdem generis (g) . 

Ergo &c. 

DEFINITIO II. 

6 . Duo cylindri , ftcuti etiam duo conijuis baftbus fimi liter in- 
clinati dicuntur, cum ipforum axes fuis bafibus fub aquali angulo *>.<• »•* 
infiflunt.Sk duo cylindri CF MD,cfrnd, quemadmodum etiam 

duo coni COD , cod, (imiliter inclinati funt bafibus CD, cd-, 
quia aquales funt anguli OED , oed , fub quibus ipfprum 
axes 0 £, oe bafibus CD, cd incumbunt. 



Tom. III. 

(a) Lib. XI. f. IO. 

(b) Lib. IX. §. }. 
(t) §. I. 

(d) Lib. XL }. 10. 



M D£- 

(e ) ibidem {. 10. 

(f) Lib. V. §. 10. 

(g) Lib. IX. J. 4 . 
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Elementorum 



DEFINITIO IMo 

7 . Similes coni , & cylindri funt illi , quorum axes eandem ad 
bajium diametros , five radios rationem habent , ipfifque baftbus- 
funtfimiliter inclinati. Similes nimirum erunt cylindri ACDB, 

p, 1 ^' t. acdby ficuti etiam cylindri FCDM, fcdm , fi fub eodem an- 
Tab.®. g u {o ipforum axes 2^E, ne, aut 0£, oe fuis bafibus CD, cd , 
itiftiterint , fueritque axis ”N£ ad radium ED bafis CD , ut. 
axis ne ad radium ed bafised, iimiliter axis- OE ad radium 
ED , ut axis oe ad radium rrf.Idipfum dicito de conis CT^D, 
end * COD , cod. 

COROLLARIUM I. , 

8. Ia conis, &. cylindris fimiltbus axes funt .direfte inter fe , 
ut fuarum baftum diametri , & femidiametri . Ut fi cylindrus 
ACDB fimilis fuerit cylindro aedb , axis NE erit ad axim 
ne, ut eit radius ED bafis CD ad radium ed bafis cd, ficuti 
etiam ut diameter CD ad diametrum cd . Similiter fi coni 

Fig. i. COD, cod fimiles inter fe fuerint, erit axis OE ad axim or,, 
fig.«. ut eft radius ED bafis CDad radium ed bafis cd, utquedia- 
1,b ' *• meterCD ad diametrum cd. Etenim ob fimilitudinem ipfa- 
rum corporum erit axis NE ad radium ED, ut axis, ne ad 
radium ed, ficuti etiam axis OE ad radium ED , ut axis or 
ad radium ed (a). Ergo alternando erit quoque axis NE ad 
axim ne, & axis OE ad axim oe, ut eft radius EDad radium 
ed (b) -, cumque fit diameter CD ad diametrum cd , ut eft 
radius ED ad radium ed (c), erit quoque axis NE ad axim. 
ne, & axisOEad axim oe, ut cft diameter CD ad diame» 
trumcd (d). , .. . 

COROLLARIUM 11. 

9. Si unus duorum cylindrorum , vel conorum ftmilium reUus 

fue- 

(a) §-7* * i • (c) Ibidem §. nj. 

(b) Lib.I.$. 115. (d ) Ibidem f. ?». ■> 
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fuerit t alter quoque eorundem reftus erit. Cum enim fine fibi 
mutuo fimiles, luis bafibus fimiliter incumbunt. 

DEFINITIO IV. 

\ v ? * . t 

to. Sphara dicitur polyedro circumfer ipta , cum ojusfuperficies 
tranfit per apices omnium- /olidorum ungulorum ipfius polyedri, & 
viciffim polyedrum hac ratione in fphar a confiflens t illi inferiptum F . 
vocatur . Sic lphsra ABC dicitur circumfcripta polvedro ABC, Tat». 

& viciflim polyedrum ABC fphars ABC inferiptum. 

DEFINITIO V. 

* 4 ** * j . ... . * 

1 1 , Sphara vero dicitur polyedro inferipta . , & vicifflm polje- 
drum fphara circumfcriptum nuncupatur , cum ipfius Jpbara fu- 
perficies omnia plana tangit , quibus polyedrum ipfum comprehen- *• 
ditur. Sic fphxra DEF inferipta e/l polyedro DEF , & vi- * ’ 
cilfim polyedrum DEF cft fphxrte JDEF circumfcriptum. 

‘DEFINI T I O VI. 

‘ ■. ' . *• * < V- ' 

ix. Centrum polyedri regularis efl punftum fwnttm In illius 
area , quod efl centrum tam fphara illi circumfcripta , vel 
cnrcumfcriptibilis , quam illi inferipta , vel inferiptibilis. Hujus- Ffg.*. 
modi cft in polydero ABC pundtum Z. Eft enim centrum rA ' 9 ’ 
tam fphsrae illi circumfcjipt* ABC, quam inicriptee DEF. 

1 * * % ' • 

DEFINITI O " VII. ■ ‘ : T 

‘ • ‘ c ‘ ■ • • 1 - l’-‘ . . . . . „ » , . . • 

ij. Radius polyedri regularis efl re£la quacunque linea du£la 
ab illius centra ad apices omnium folidorum angulorum , quos polye- Pig. 7m 
drum ipfum continet . Sic reda: ZA , ZM in polyedro regu* T » b »•’ 
lari ACE duda: ab illius centro Z ad apices folidorum an- 
gulorum A, M, funt illius radii-. •. . • - 



M x CO- 
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9t 

COROLLARIUM K 

14 . Radius polyeiri regularis fphara mferipti eft radius ipfius 
fphara . Eft enim reda duda a (phaera: centro ad illius iu- 
pcrficiem ; cum idem Iit utriufque (olidi centrum (a), & 
ipherae fuperficies per apices (olidorum angulorum ipfius po~ 
lyedri trajftcat (b). 

COROLLARIUM II. 

I J. Omnes radii polyedri regularis funt inter fe aquales . Di- 
verti namque non (unt a radiis circumfcript* fphsrae (c), 
qui omnes (unt aquales (d). 

COROLLARIUM III. 

1 6. Radius polyedri regularis fphara circumfcripti eft major 
femidiametro ipftus fpbara . Cum enim apices angulorum cir- 
cumfcripti polyedri extra infcriptae (phasrae (uperficiem po~ 
fiti fint ( e ), radii ipfius polyedri extra (phasras (uperficiem 
excurrunt . 

DEFINITIO VIII. 

17 . Catetus , ftve radius reftus polyedri regularis eft retia du- 
8 a ab illius centro ad unum planorum , quibus clauditur , eique 

7 . perpendiculariter infiflens. Ut fi reda ZN duda a centro Z 
• polyedri regularis ACE ad planum AMF, illi ad perpendi- 
culum inftiterit, reda ZN erit catetus , five radius rettus 
polyedri ACE,. 

COROLLARIUM I. 

18 . Catetus polyedri regularis eft reUa minor ejusdem radio . 
Catetus nempe ZN polyedri ACE eft minor radio ZA ipfius 

po- 

fcOf.t». (d) Lib.XI.f. J«. 

(b) 1. 1*, te) f. 5«. 

*) | « 4 - 
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polyedri. Cum enim catetus ZN perpendiculariter infiftat v. i 

plano AMF, minima eft omnium redarum , qua: ab eodem T £ 
centro Z in idem planum AMF cadere poliunt (a). 

COROLLARIUM U. 

19. Catetus polyedri regularis fphara inferipti efl minor / 'emi - 
diametro ipfius fphteree . Eft enim minor iplius pol yedri radio 
(b), qui ab ejusdem fphaarae radio diverfus non clt (c). 

COROLLARIUM III. 

10. Cateti polyedri regularis funt altitudines pyramidum , in 

quas polycdrum quodcunque refolvitur . Sic catetus ZN polyedri 
ACE eft altitudo pyramidis AZMF , qua: eft una ex illis , £ 

in quas polyedrum ipfum refolvi poteft. Reda namque ZN 

eft perpendicularis duda a vertice Z ipfius pyramidis in 
ejusdem bafim AMF. 

COROLLARIUM IT. 

11. Catetus polyedri regulatis fphara circurnferipti efl radius 
fphara infeript*. Nimirum catetus Za polyedri regularis ABC 
lpha:rae DEF circurnferipti diverfus non eft a radio ipfius tig.*. 
lphaerae . Etenim reda, fi ve radius Za fphaera: DEF dudus T,b - *• 
a centro Z ad pundum a, in quo ipiafphara inferipta tan~ 

git faciem A a circurnferipti polyedri ABC , eft ipfi plano 
perpendicularis (d). 

COROLLARIUM K 

xi. Catetus polyedri regularis fphara circurnferipti efl minor ca- 
uto polyedri eidem fphara inferipti . Etenim catetus polyedri 
iphxrae circurnferipti eft radius ipfius fphaera (e). Catetus 

autem 

( • ) Ub.VIU. J. l«. < d ) Lib. xi. $. IU. 

(b)i.i*. 

i- *a- 
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autem polyedri infcripti cft minor radio fphaerae (a) . Ergo 
minor quoque cft cauto circumfer ipti polyedri. / 

COROLLARIUM VI. 

ii . Omnes cateti polyedri regularis funt Inter fe aquales. Sunt 
namque radii inferipe* fphaerae (b). 

COROLLARIUM VII. 



14. Altitudines omnium pyramidum , in quas polyedrum regu- 
lare refolvi potefl , funt omnes inter fe aquales. Harum enim 
pyramidum altitudines funt cateti ipfius poiyedri (c); cum 
earum qutelibct fit reda perpendicularis dutia a vertice in 

bafim. '*• 

- THEOREMA I. 



Si pyramis fecetur plano baft parallelo , pyramis truncata 
erit fimilis toti pyramidi. 

15. Pyramis ABGD fecetur plano abe bafi BCD paralle- 
li*. 1. Io. Dico, pyramidem truncatam Kabc fimilem eile toti 

T»b- 1, pyramidi ABCD. ■ * • 

0 * - 

Demonftratio . 



Cum enim plana abe > BCD fint parallela, fe&iones CD, 
bc erunt reda: parallela: (d). Igitur triangulum bAc firaile 
erit triangulo CAD (e). Eadem ratione triangulum a Ab fi- 
mile erit triangulo BAC , Sf triangulum aAc triangulo BAD . 
Eft autem etiam fe&io abe fimilis bafi BCD (f). Ergo duae 
pyramides A abe, ABCD fimilibus planis, & quidem nume- 
ro xqualibus continentur; atque adeo funt libi mutuo fi- 
miles (g). 1HEO- 



(a) f. ir- 

(b) §11. 

<c) 5 «7- 

(4) Lib. VUI.J. »<. 



(e ) Lib.XI. §. «f. 
( f ) Lib. XI. 5. »*. 

(g) 5 - «- 
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9S 



Si conus fecctur plano baft parallelo, conus truncatus 
erit fimilis toti cono. 

z6. Conus bad fecetur plano tm bafi bd parallelo. Dico, - 
conum truncatum man fimilemeffc toti cono bad. 

' • t . t 

Demonftratio. 

/ 

Secetur conus plano per verticem a , & per centrum e 
bafis tradudo , ut proinde axis.<« in ipfo plano fedionis» g 
confiftat, ipfumque planum per centrum x. tranfeat fedio- Ti ®’ 4 . 
nis mn. Quoniam igitur fedio mn eft circulus (a), & quidem 
parallelus bafi bd, communes fediones, five reda: mn, bd 
erunt parallelae (b) ; cumque planum fecans per centrum u- 
triufque circuli mn, bd tranfeat , redae bd , mn erunt ipfo- 
rum circulorum diametri. Rurfus cum fedio bad fit trian- 
gulum planum redilineum (c) , & reda mn fit bafi bd pa- 
rallela , fi fpedetur triangulum e ad , erit ea. zae=ied. zn 
(d) . Eft autem ed femidiameter bafis bd coni bad, & reda 
zn femidiameter bafis mn coni man s reda vero ae eft axis 
prioris coni, & reda az axis pofterioris. Ergo axes cono- 
rum bad, man funt inter fe , ut eorundem bafium radii . 

Sunt autem coni ipfi fuis bafibus fimiliter inclinati (e); cum 
squales fint anguli inclinationis azn , aed ({) . Ergo duo 
coni man, bad funt fibi mutuo fimiies (g). Itaque fi conus 
&c. quod erat oftendendum . 

THEOREMA III. 

Tyramides aqualium bafium , & altitudinum funt . 

, inter fe aquales . 

27 . D u x pyramides abei, ABCD habeant squales bafes 

bed 

(*) Lib.XI.§.*i. (e) 5 *. 

(b) *Lib.Vni.|. »«. (f) Lib.iv.f. 14. 

(c) Lib.Xt J.,*. (g)i ». 

(d) Lib.U.f. s*. 
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bed, BCD, & altitudines an, AN. Dico , eas eflc inter fe 
aequales . 

Demonfiratio 

Cum enim eadem fit altitudo utriufq#pyramidis , idem 
**«•»» erit in utraque componentium elementorum numerus (a). 
T '*f J Haec mfuper elementa funt in utraque pyramide refpettive 
inter fe aequalia, videlicet aequalia funt inter fe , quae in 
eadem altitudine fumuntur, ut efk, EFK; cum fedioncs , 
quibus determinantur, fint inter fe aequales (b). Ergo py- 
ramides abed, ABCD funt inter fe aequales (c). Itaque py- 
ramides &c. quod erat offendendum. 

COROLLARIUM. 

Copi aqualium bafium, & altitudinum funt aquales. 

18. Sunt enim pyramides infinitorum laterum (d) . 

f 

THEOREMA IV. 

Omis pyramis eft tertia pars prifmatis habentis ean- 
dem baftm, & altitudinem . 

I. 

ip. Efto primo prifma triangulare EBC , cujus altitudo 
, E “ I el I ld ‘ fit reda FD. Sub aequali autem altitudine ae habeatur py- 
p. t ' ramis trilatera abed , cujus bafis bed fit aequalis bafi BCD 
ipfius prifmatis. Dico, prifina EBC triplum elTe pyramidis 
abed. 

Demonfiratio . 

Secetur prifma EBC plano tranfeunce per pundum A, & 

per 

(•) Life. XI. J. !•!. Ce) Lib. IX. {. j». 

(b > Ibidem J. II». (d) Lib. XI. j. 71. 
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per redam BD, tum plano per idem pundum A , & per 
punda E, D tradudo, ita nimirum ut fcdio fit diagona- 
lis ED paralie/ ogrammi EBDF. Divifum erit prifma in tres 
pyramides triangulares BADC, BADE, EADF. Quoniam tu..,. 
tgitur altitudo pvramidis BADC diverfa non eft ab altitu- 
dine prifmatis, adeoque etiam pyramidis abed , pyramides 
BADC, abed aqualem habebunt altitudinem. Habent au- 
tem etiam aequales bafes BCD, bed per hvpothefim. Ergo 
pyramides BADC, abed aequales erunt (a). Rurfus cum pla- 
num BEAC fit parallelogrammum (b) , ejulque diagonalis 
fit reda AB, triangula BAE, BAC erunt «qualia (c). S pe- 
dari autem poffunt veluti bafes pvramidum BADC, BADE. 

Ergo duae pyramides BADC , BADE bafes habent «quales . 

Sunt quoque ejusdem altitudinis; cum eadem reda duda a 
communi apice D in commune planum EBCA utriulque 
pyramidis altitudinem definiat. Ergo du« pyramides BADC, 
BADE funt «quales (d). Eodem modo oftendara , etiam 
duas pyramides ABCD-j EDAF efie «quales . Igitur tres 
pyramides BADC , BADE , EDAF funt «quales inter fc 
(e); ac proinde prifma ABD eft triplum pyramidis ABDC . 
Oftenfum eft autem, pyraraidem ABDC «qualem efie py- 
ramidi abed. Ergo prifma ABD pyramidis quoque abed tri- 
plum erit (f). ■■ ; . . . . ...... 

.... . • . . . r.vb 

I I. 



. .• . . * . • ... i ) 

30. Sit modo prifma AGH pentagonam habens bafim 
FGHKM. Sub eadem autem altitudine habeatur pyramis 
abd, cujus bafis bedef fimihs fit, & «qualis bafi FGHKM T»b.#! 
lpfius prifmatis. Dico, prifma AGH triplum ede pyramidis 
abd. .1 v . .. . ; . .1 . ' 

Demonftratio . 

Quoniam pentagooa FGHKM , bedef fimilia funt , & «- 
Tom. ili. N qualia. 



(«) §-» 7 - 

(b) Lib. XI. §. 17. 

(C) Lib. VI. {• *«. 



5.17. 

(e) Syn. 

(f) Lib.l.J. I«». 
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1. i*, 
p. io. 

Eig. 14. 
Tab. 9 . 



9 8 Efcmcntontiti 

qualia, du&is redis FH, MH, fc, ec, dx vi/a erunt in to- 
tidem triangula fimilia, & «qualia, alterum alteri. Quam- 
obrem diviio priiraace AGH in tria prifmata triangularia 
ACHFGB, ACHFMEC, ECHMKD , ie&aque pyramide 
abd in tres pyramides itidem triangulares afeb , afee , aceJrf 
cum horum omnium folidorum eadem fit altitudo, & duo 
triangula FGH , feb fint aequalia , prifma ACHFGB triplum 
erit pyramidis afeb, ut fupra demonftravimus. Prifma quoque 
ACH?ME triplum erit pyramidis afee ,& prifma ECHMK.L) * 
pyramidis aced. Igitur totum prilma AGH triplum erit to- 
tius pyramidis abd (a). Omne igitur prifma &c. quod erat 
oftendendura. 

COROLLARIUM I. 

Omnis conus e(l tertia pars cylindri ejusdem bafis , 

& altitudinis ^ 

31. Conus nimirum CED eft tertia pars cylindri ACDB 
habentis eandem bafim CD, & altitudinem EFi Cumenim 
omnis conus pro pyramide infinitangula (b) , & omnis cy- 
lindrus pro prifmatc infinitorum laterum ipedari queat (c), 
ficuti omnis pyramis eft tertia pars prifraatis ejusdem bafis, 

& altitudinis, ita omnis conus erit tertia pars cylindri ean- 
dem quoque bafim, atque altitudinem habentis. 

COROLLARIUM II. 

Magnitudo , cujus elementa decrefcunt in ratione duplicata 
imminuta altitudinis, eft tertia pars illius , cujus ele- 
menta neutiquam minuuntur , dummodo eadem 
fit utriufque bafis , & altitudo , 

31. Oftenfum namque eft , omnem pyraraidem efte ter- 
tiam partem prifinatis habentis eandem bafim , & altitudi- 
nem 



(*) Lib. I.}. 144. (c) Ibidem }• 7°- 

(b) Lib. XI. 5 . 7 ». 
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nem (a). Omnem quoque conum cfle tertiam partem cy- 
lindri, dummodo eorum bafes, & altitudines fint refpc&i- 
ve inter fc aquales (b). Elementa autem pyramidis , & co- 
ni decrefcunc in ratione duplicata imminuta altitudinis (c), 
non fic autem elementa prifmatis , & cylindri , quae fcm- 
per maneat eadem <d). Efgo&c. i 

. j . i • ^.1- * J t • i • ‘ * 1 

COROLLARIUM III. 

■i\ 

"Pyramides funt direfte inter fc , ut prifmata eandem cum 
illis habentia bafm , & altitudinem . 

, . ' % 1 J " ! j , . . . i 

, 33. Pyramis nempe DMFE eam habet rationem ad py- 

ramidcm dmfe , quam habet prifma ADEC eandem habens rig. 
balim DEE, & altitudinem MN cum pyramide DMFE, ad 
prifma adec ejusdem cum pyramide dmfe bafis def, & altitu- 
dinis mn . Pyramides enim DMFE, dmfe funt partes fimiles 
prifmatum ADEC, adec (e), utpote in ratione fubtripla ad 
luum prifma refpeCtive (f). Ergo, ut prilma ADEC ad prif- 
ma adec , ita erit pyramis DMFE ad pyramidem dmfe (g). 

COROLLARIUM IT. 

Coni funt direftf inter /e, ut cylindri habentes eandem 
cum illis bafsm, & altitudinem. 

\ * V 

. . ’ .i / « • > ♦ 

34. Ut fi conus CED , & cylindrus ACDB eandem ha- 
beant bidunCD,& altitudinem EF> ficuti etiam conus ced, 

& cylindrus acdb t erit conus CED ad conum ced f ut ell cy-Tab.*. 
lindrus ACDB, ad. cylindrum aedb . padem enim eft ratio, 
nempe fubtripla, utriufque coni ad fuum cylindrum (h). 



, 1 

( *) 5 . !>• 3°- 
(b') 5 »1. 

t O Ltb. XI- §• *+• »01. 
<,d) lbid. 5-75- »5. 



N THEO- 

(e ) Lib. I §. 37. 

( f ) $. 1» • : •*' ' 1 * 

(g) Lib. I. §. it«. 

(b) 5 . 11 . . - • 
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Ftg. I 
Fig i 
Tab. 



•i oo Elementorum. 

• . , . r • 

THEOREMA V. 

. Ll- -■ • ■ • • ' 

"Prifmata aqualium baftum , & altitudinum funt inter fe aqualia . 

... • • ' - •. f ‘v v - ‘ ‘ '■* * 

35. Duo prifmata ADE, ade habeant aequales bafes DEF, 
def, & altitudines CF, cf. Dico, ea effe inter fe $qualia. 

Demonflratio . 

v . * . • . \ • " 4 a . 

Cum cniin aequales fint bafes DEF, def , utriufque prif- 
matis elementa erunt magnitudine inter fe aequalia (a). Sunt 
*. autem etiam numero aqualia ; cum tot in utroque fint , 

1 9 quot in eorum altitudine habentur pun®a (b) . Ergo prifma- 
‘ ta adf, ADF funt inter fe aqualia (c).. Itaque prifmata &c. 
quod erat oftendendum. 

, . : r j • 1.1 

C 0 R 0 L L Ji SIUM L’ • 

* . * .r . , * 1 • J - * . - i • » J f ~ 

Tarallelcpipeda aqualium bafium, & altitudinum funt aqualia' 
$6. Eft enim' parallelepi pedum fpecies prifmatis (d) . 

f OROIi^SIUM II. 

Cylindri aqualium bafttm , & altitudinum funt aquales. 

■ ■ ■ \ ' ‘ 

37. Cylindrus namque eft prifma infinitorum laterum (e)" 

* ' - ... J 

COROLLjiRIVM III 
"Planum diagonale dividit parallclepidum in duo aqualia prif mata . 

38. Nimirum $qualia funt prifmata ACFGHB, ACFGED, 

. . , j . 1 in 

(a) Lib XI. I.77. (d ) Lib. XI. 5 u . 

(b ) Ibid. 5. 7». (e ) Ibidem § 70 . 

<c) Lib. IX. j. J j. . . 
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in quf dividitur parallelepi pedum BE a plano diagonali T ^‘ b ®' *; 
ACFG. Cum enim diagonalis GF dividat parallelogram - 
mum GHF£ in duo triangula aqualia GFH , GFE (a), 
duo prifmata ACFGHB , ACFGEDxquales bafes habebunt. 
Habent autem eandem altitudinem, utpote qu£e ab altitu- 
dine ipfius parallelepi pedi divcrfa non eft . Ergo duo ipfa 
prifmata erunt aequalia (b) 

'I *. • ' ,.i o , . . 

COROLLARIUM ir. 

1 * • . : . 

Trifma triangulare efl dimidium parallele pipedi fuper dupla 
bajt, & fub eadem altitudine conflit uti. 

* J * * ' * 

3p. Videlicet prifma triangulare ACFGHB eft dimidium 
parallelepipedi BE fuper dupla bafi GHFE, & fub eadem 
altitudine BH conftituci. Patet ex praecedenti. 

THEOREMA VI. 

t ' ’ ‘ C T 'i ' : 

Trifmata ejusdem altitudinis funt direfte inter fe , 

(. i • ut eorum bafes. 

46. Sint duo prifmata A E F , aef , quorum altitudines 
MN, mn aequales fint inter, bafes vero DEF, de/inaequa- 
Jes. Dico , prifma AEF eam habere rationem ad prilrna 
aef, quam habet bafis DEF ad bafim def. 

: rT v DemmftrMio. " -* 

Ponatur bafis DEF =z ,xr, bafis def = 7», & utriufque y . It 
altitudo = Erit ergo prifma AEF z: xrx , & prifma rigl »,! 
def ZZ jux. Eft autem xrx. yux zz xr. yu (c) . Ergo erit Tabp - 
quoque prifma AEF ad prifma aef, ut eft bafis DEF ad ba- 
fim def i adeoque prifmata &c. quod erat oftendendum. 

C 0 -_ - 

(*) eib. t. 5. »1. (k) §. n. (c) lib. L J. >|. 
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Elementorum 



Fig. I». 
Fig. 19 . 
Tab ». 
Euclid, 

l.I i.p.6 



Fig. io 
Fig. ii, 
Tab. * 
Foci id. 

1 . ii. 
p i«. 



Fig. 10. 
Fig II. 
Tab. #. 
Euclid. 
l.np.n 



COROLLARIUM I. » - 

t 

- • * * * • • l 

Tarallelepipeda ejusdem altitudinis funt , ut bafes. > 

{ . . : 

41. Omne namque parallelepipcdum eft prifma (a). 

v i ; 

COROLLARIUM IL 

"Pyramides ejusdem altitudinis funt , ut bafes. 

4z.Ut fi altitudo MN pyramidis DMFEasqualis fuerit alti- 
tudini mn pyramidis dwfe> erit pyramis DMFE ad pyrarai- 
dem dmfe , ut eft bafis 1 )EF adbafimdtf . Pyramides nam- 
que DMFE , dmfe funt diredte inter fe, at prif.uaca AEF, 
aef fuper easdem bafes , 6 1 fub iisdem altitudinibus confti- 
tuta ( o ). 

. * a J 

COROLLARIUM III. 

Cylindri ejusdem altitudinis funt , ut bafes. 

43. Cylindrus nempe ABCD eam habet rationem ad cy- 
lindrum abed, quam habet bafis BC ad bafim bc , fi eorum 
altitudines £F, ef fuerint aequales. SpedUri enim poffunt, 
veluti prifmata infinitorum laterum (c)i. . - - - 

C 0 ROL L U a IV M IV. 

Coni «que alti funt , ut torum bafes: 

44. Ut fi ^quales foerint altitudines EF » ef conorum 
BEC, bec , erunt ipfi coni direde inter fe , ut iptenim ba- 
fes BC, bc. Coni namque BEC, bec funt inter fe , ut cy- 
lindri 



(«) Llb.Xl.J. ij. (c) Lib.XI. §. 7«. 

lb)s.n. . . I. 
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lindri ABCD, abcd fupcr easdem bafes BC , be , & iub iis- 
dem altitudinibus EP, ef conftituti (a). 

. « * » 1 /«. * • • % • » . * 

COROLLARIUM V. 

Bafes prifmatum, pyramidum, cylindrorum , & conorum 
ejusdem altitudinis junt refpeflive inter fe , ut 
ipfa corpora direfte. 



45. Sicuti namque prifmata ejusdem altitudinis funt di- 
redle inter fe, ut ipforum bafes, ita viciflim bafes prifma- 
tum eandem altitudinem habentium eruat dire&e, ut ipfa 
prifmata. Idipfum dicito de pyramidibus, cylindris, & co- 
nis refpeftive . 

THEOREMA VII. 

% 

Trifmata aqualium baftum funt direfte inter ft , ut 
• • 1 eorum altitudines. 

•* . • .. * 

4 6. Duo prifmata ABC , abe habeant aequales bafes BEC, 

bec , fed imequales altitudines MN , mn . Dico , prifma «g. «• 
ABC efle ad prifma abe , ut eft altitudo MN ad altitudi-T-fj, 8 ;*; 
nem mn. 

• - Demonftratio . 

Coincidic cum demonftratione theorematis praecedentis . 



COROLLARIUM I. 



Tarallelepipeda aqualium baftum funt dirette , 
ut altitudines. 

‘ l ' 



47. Quandoquidem omne parallclepipcdum eft prifma 

( b ). 



Co- 



li) J4 



(b) WJ>. 



Digitized by Google 




io4 Elementorum 

COROLLARIUM II, 

Vyramidts aqualium baftum /une directe , ut altitudines . 

• ^ *■ * > i 

48. Si nimirum «quales fuerint bafes BEC , bec pyrami- 
rig . dum BMCE , bmee , pyramis BMEC erit ad pyramidun 
r^.i.bmec, ut eft altitudo MN ad altitudinem mn. Eli enim 

Tab. 10 . pycaniis BMEC ad pyramidera btntc , ut eit priima AEG 
ad prifma aec, qu« funifuper easdem bafes, & iub iisdem 
altitudinibus conflituta (a;. 

- . f . \ 

COROLLARIUM III. ' 1 ■ 

Cylindri aqualium baftum funt direEte inter fe , ut ipforum , 
altitudines . » 

49. Ratio nimirum cylindri ABCD ad cylindrum «qua* 
Fig t bafis abed diverti non eft a ratione altitudinis EF ad al- 
Tab. io. titudinem ef. Cylindri namque funt prilmata infinitorum 

laterum (b). •' 

COROLLARIUM ir. 

Coni aqualium baftum funt , ut altitudines. 

rt ' » 

Fig, 50. Videlicet cpnus BEC eft ad conum bec ejufdem bafis, 
TalVo ut el ^ EP ac * altitudinem ef. Eft enim conus BEC 

a IO 'ad conum bec, ut eft cylindrus ABCD ad cylindrum abcd(c). 

COROLLARIUM V. 

Altitudines prif matum , pyramidum , cylindrorum , 

& conorum aquales bafes habentium funt dire- 
Ete inter fe , ut ipfa corpora refpeElive . 

51. Sicuti namque Jiujufmodi corpora funtdire&e, uc 

al- 

(«) J. 4°* (b) Lib. XI. §. 70- (b) f. 1 +. 
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altitudines, ita vicifiim altitudines erunt, ut ipla corpora. 

COROLLuiRIVM VI. 

Trifmata , pyramides , coni , & cylindri inaqualium ba fiunt, 

& ejufdem altitudinis, vel inf qualis altitudinis , & 
ejufdcm bafts funt magnitudine refpe£live inter 
fe inaquales . 

51. Etenim in primo cafu funt dire&e inter fe,utbafes, 
infecundo, ut altitudines . 

THEOREMA Vllf. 

Trijmata in [qualium bafium , & altitudinum funt di - 
reffc inter fe in ratione compofita bafium , 

& altitudinum . 

5$. Sint duo prifmata AE, ae, quorum bafes DEF, def v . 
inaequales fint inter fe, ficuti etiam altitudines MN, mn .Fig i. 
Dico, prifma A E effe ad prifma ae in ratione compofita ex Tab »■ 
ratione bafis DEF ad bafim def , & ex ratione altitudinis 
MN ad altitudinem mn. 

Demonftratio I. 

Efto bafis DEF=px , bafis def=qz, altitudo 
altitudo m»==y . Erit ergo prilma AE=/w , & prifma ae=qzj. 

Eft autem produ&umpxrad produ&um in ratione com- 
pofita ex ratione primi termini px ad fecundum qz, & ex 
ratione tertii r ad quartum y( a ) . Ergo prifma quoque AE 
erit ad prifma ae in ratione compofita ex ratione bafis DEF 
ad bafim def , & ex ratione altitudinis MN ad altitudinem 
mn. 



Tom. III. O ■ ' De- 

(a) Lib I. §. Kt. 
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i o C lilcmcntorum 

Dcmonjlratio 11. 

Prifraa AE fecetur plano XZR bafi DEF parallelo ad alti- 
tudinem RF squalem altitudini mn prilmatis ae . Ponatur 
autem bafis def prilmatis ae eam habere rationem ad bafim 
DEF prifmatis AE, quam habet quantitas * ad quantita- 
tem y,&t altitudo PN,five mn ad altitudinem MN ponatur, 
ut quantitas y ad quantitatem z. Itaque cum priimata ae , 
RD habeant per hypotheiim eandem altitudinem, erit- pnl- 
ma ae ad prifma RD, ut bafis def ad bafim DEF (a) , -live 
ut quantitas x ad quantitatem y . Eft autem prifma RD ad 
priima AE ejuidem bafis, ut altitudo PN , fi ve mn ad alti- 
tudinem MN (b) , nempe ut quantitas j* ad quantitatem 
z . Ergo ex f qualitate rationis erit prifma ae ad prifma AE, 
ut quantitas x ad quantitatem z (c). Manifeitum porro 
eft, primam x trium x, y, z elfe ad tertiain z in ratione 
compofita ex ratione prims x ad fecundam y, & ex ratio- 
ne fecundae ad tertiam z (d). Ergo prifma quoque ae erit 
ad priima AE in ratione compofita ex ratione quantitatis x 
ad quantitatem^, fi ve bafis def ad bafim DEF,& ex ratio- 
ne quantitatis j ad quantitatem z, feu altitudinis mn ad al- 
titudinem MN. Itaque prifmata &c. quod erat oftenden- 
dam. 

COROLLARIUM I. 

Tarallelepipeda inequalium baftum , & altitudinum 
futit inter fe in ratione compofita bafium , 

& altitudinum. 

54. Omne enim parallelepipedum eft prifma (e). 



(*) |. 4»- 

(b) J. 4«. 

(c) Lib.I.J. 17». 

(d) Ibidem §. 17«. 

(e) Lib. XI. $. «i. 



co- 
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C O R O L LAR I V M 1 1. ' 

Cubi funt in ratione compofita bafium , & altitudinum . 
yy. Etenim omni? cubus eft parallelepipedum (a) . 
COROLLARIUM III. 

% 

Tyramides intqmliim bafium , & altitudinum funt in 
ratione compoftta bafium, <& altitudinum . 

y 6 . Videlicet pyramides DME, dme inarqualium bafium 
DEF, def, & altitudinum MN, mn funt inter fe in ratio- 
ne compofita iplarum bafitm>.,8t altitudinum. Sunt enim, +• 
ut prifmata AE, ae fuper eafdem bafes,& fub iildem altitu- Ti 
dinibus conftituta (b). 

COROLLARIUM IV. 

Cylindri inequalium bafium , & altitudinum funt in- ra- 
tione compofita bafium , & altitudinum . 

57. Cylindrus nempe AD eft acf cylindrum ad inatqua- 

lis bafis, & altitudinis in ratione compofita ex ratione bafis^ ^ 4 ’ 
CD ad bafim cd , & ex ratione altitudinis EF ad altitudi- T*b.». 
nem ef. Cylindri namque funt prifmata infinitorum late- 
rum (c). • 

’ COROLLARIUM * V. 

Coni imequalium bafium , & altitudinum funt in ratio- 
ne compoftta bafium , & altitudinum . 

58. Ratio fcilicet conorum CED , crdLinasqualiura bafium Ffg 
CD, cd, & altitudinum EF , ef eft compofita ex ratione Fig. u. 

O a bafium Tab »• 

(4 ) Lib.xi. 5. it. 5. , xi. 70. 
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bafium CD ,cd,& altitudinum EF ,ef. Coni namque CED, 
ced funt dire&e inter fe, ut cylindri AD, ad 1‘uper eafdem 
bafcs, & fub iifdem altitudinibus conftituti (a). 

THEOREMA IX. 

Illa prifmata funt inter fe equalia , qua reciprocant fibi 
mutuo bafcs , & altitudines. 

5 9. Sint duo prifmata AE, ae, qua: fic fe habeant , ut 
quam proportionem habet bafis CDE ad bafim ede , eandem 
*!*• ’• habeat altitudo fh ad altitudinem FH. Dico, prifmata AE, 
t!$. io. ae efle inter fe aEqualia . 

jr 

, Demonftratio L 

Ponatur bafis CDEzzmn, bafis cde=.pq, altitudo /&=*,& 
altitudo FH—y. Erit ergo per hypothefim mn. pq=x. y, at- 
que adeo mnyzzpqx (b).£fl autem prifma MEszmny ,& prif- 
ma ac^zpqx. Ergo erit quoque MEc=ae (cf. Illa ergo prif 
mata &c. 

Demonftratio II. 

Vel enim altitudines FH, fis aquales funt inter fe , vel 
in aquales . Si funt aquales : ergo bafes quoque CDE , ede 
aquales erunt (d)j cum fit per hypothefim bafis CDE ad 
bafim ede, ut altitudo fl> ad altitudinem FH, atque adeo ipfa 
itidem prifmata ME, ae erunt aequalia (e). Si vero altitu- 
dines FH, fh funt in$quales, nempe altitudo FH major al- 
titudine fh, ad altitudinem ZH altitudini fh ^qualem fecetur 
prifma ME plano MNT parallelo bafi CDE . Erit ergo prif- 
ma «e ad prifma ME ejufdem altitudinis ZH, ut eft bafis ede 
ad bafim CDE (i). Eft autem bafis ede ad bafim CDE , ut 

al- 

(*) f • (d) Lib. I. J. 45. 

(b ) Lib. I. $. bz (e)|. »J. 

(<) Syn. Aljctr, {. (f) 4“- 
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altitudo FH ad altitudinem fh, live ad altitudinem zh per 
hypothelim. Ergo erit prifma ac ad prilma .M£, ut altitu- 
do FH ad altitudinem ZH. Conflat autem, prifma quoqup 
AE efse ad prilma ME ejufdein balls CDE , ut eft altitudo 
FH ad altitudinem ZH( a). Ergo utrumque prifma AE , ae 
eandem ad prifma ME rationem habet jduoque idcirco prif- 
mata AE , ac funt inter fe aequalia (d). illa ergo prilma 
ta &c. quod erat oflendendum . 

COROLLARIUM L 

Illa parallelepipeda funt aqualia inter fe, qua recipro- 
cant {ibi mutuo bafes, & altitudines. 

60. Cum enim omne parallelepipedum fit prifma (c) , Euciid. 

quod de prifmatibusj oflenlum eft , parallelepipedis etiam lib - «*• 
convenit. p ' ** 

COROLLARIUM 1 L 

Illa pyramides funt e quales , que reciprocant fibi mu- 
tuo bafes, & altitudines. 

61. Aquales nimirum erunt pyramides CFE,cfe, fi bafis 
CDE fuerit ad bafiin ede, ut eft altitudo fb ad altitudinem £;*; £ 
FH . Sunt enim ipfte pyramides , ut prifmata AE, «ffupcr T«b«*. 
eafdem bafes, & fubiildem altitudinibus conftituta|(d). 



COROLLARIUM III: 



Cylindri, qui reciprocant fibi mutuo bafes , & altitu- 
dines, funt aquales . 



6x Ut firatiobafis CD cylindri^/) ad bafim cd cylindri ad*™ p [,' f 
eadem fuerit, ac ratio altitudinis ef ad altitudinem £F,duo^8 7 . 

■ ipo av. 

(») §. 4 1 . 



(b) Lib. I. J. ioj. {d) j. |j, 

(c) Lib. XI. }. a«. 
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Euclid. 

1-np.ii 

rig- 7 . 

Fi<$ t. 
Tab. io. 



$• 

Fig. 6 . 
Tab. jo 



1 1 o Elementorum 

i pii cylindri erunt aequales. Sunt enim prifmaca infinitorum 
laterum (a). 



corollarium ir. 

Mli coni funt aquales , qui reciprocant fibi. mutuo bjfes, 

& altitudines. 

<5j. Coni nimirum ECD, ecd squales erunt inter fe r fi 
bales CZ>, cd fuerint in ratione reciproca altitudinum EF r 
ef . Sunt enim coni ECD> ecd , ut cylindri AD , ad (b). 

THEOREMA X. 

Trifmata aqualia reciprocant fibi mutuo bafes , & 
altitudines . 

64. Duo pcifmata^ 4 S, ae fini inter fe aqualia . Dico r 
bafim CDE elTc ad baiim ede , ut eft altitudo fh ad altitudi- 
nem FJt. 



Demonftratio I. 

Eonatur bafis CDEzsm f bafis cdezzpq, altitudo fb^x^Sc 
altmJdoFflEK^. Erit ergq prifma jLEzsznnj , & prifmadr=5£r. 
Quamobrem cum fit per hypotheiim AEzlac> erit quoque 
mnjzzpqx (c). Eft autem m/yprodu&um extremarum mn , 
7, & fetfum p^veftproduSum mediarum p? ,x. Ergo erit 
mn.pq=zx. 7 (d), atque adeo bafis CDE ad bafim ede , ut ell 
reciproce altitudo fh ad altitudinem FH. 

Demonftratio IL 

Quandoquidem altitudines FH,fb vel squales funt inter 

fc, 

(a) Lib. XI. §. 70. 

(b) §. 34 . 

(c) Syn.Algeb. is». !d)Lib,I..S- 
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fe , vel inaequales. Si funt aequales, cum per hypothcfim 
prifmata fint aequalia , aequales erunt etiam bales CDE , 
cde( 'a)j ac proinde bafes ipfae erunt in ratione reciproca alti- 
tudinum. Si vero altitudines funt inaequales , prifma AE 
majoris altitudinis fecetur plano MNP bali CDE parallelo 
ad altitudinem ZH altitudini flo aequalem. Itaque cum pril- 
mata ME,ae fint ejufdem altitudinis ybafis ede erit ad balim 
CDE, ut eft lolidum ac ad folidum MEfb) , five ut foh- 
dum AE ad folidum ME (c), ©b squalitatem fcilicet folido- 
rum AE, 4 e.£ft autem prifma AE ad prifma ME ejufdem ba- 
fis, ut altitudo FH ad altitudinem ZH (d ). Ergo bafis quo- 
que ede erit ad bafim CDE, ut altitudo FH ad altitudinem 
ZH (c),five ut altitudo FH ad altitudinem/?; (f) . Itaque 
prifmata aequalia &c. quod erat offendendum. 

COROLLARIUM I. 

Tarallelepipeda equalia reciprocant Obi mutuo bafes , 

& altitudines , 

65. Omne Equidem parallepipedum eft prifma (g). Eudid. 

*•! ip.14 

COROLLARIUM 1 i. 

Pyramides aquales reciprocant ftbi mutuo bafes , & 
altitudines. 

66 . Si nimirum pyramides FCE, fce aequales fuerint, bafes E UC iid. 
CDE , ede erunt in ratione reciproca aititudinum t'ti ,fb ? >■ 
Ipfae namque pyramides funt, ut prifmata AE, ae (h). fF*. •! 

CQ. T*b. x«. 



j- 4j • 

( c) Lib. 1 §. n,. 

(d) 5 4 <- 

(e) Lib. I. }. 7». 

(f ) lbibcm J. m. 

(g) Lib. XI. §.,j. 

b) §. »• 
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Elementorum 



COROLLARIUM III. 

Cylindri p quales reciprocant fibi mutuo bafes , & 
altitudines . 

,, d> 67. Videlicet fi duo cylindri AD , ad squales fuerint , 

l.up.ij bafis CDerit ad bafim cd, ut eft*reciproce altitudo e/ad al- 
*'*• J- titudinem £F. Spc&ari enim poliunt ipfi cylindri, veluti 
Tat. 10. prifmata infinitorum laterum (a). 

COROLLARIUM IV. 

Coni aquales reciprocant fibi mutuo bafes , & altitudines. 

j ig 7 63 . Bafes nimirum CD , cd conorum squalium ECD , 

Fig. *. ecd erunt in ratione reciproca altitudinum EF,«/.Sunt enim 
Tib,,# . coni ipfi, ut cylindri AD, ad(b). 

THEOREMA XI. 

Tarallelepipedum rcttangulum faft tm ex tribus rcciis 
lineis continuo proportionalibus efl aquale 
cubo medie, 

69' Sint tres re&s lines continuo proportionales A,B, 
tuciid. ex quibus fiat parallelepipedum re&angulum DH , ita ni- 
i.np-itf mirum ut ejus balis DEFG fit re&angulum contentum fub 
extremis A, C, altitudo vero HE fit media B. Ex eadem 
autem media B fiat cubus K.P. Dico, parallelepipedum DH 
effe squale cubo KP. 



Demonftratio . 



Cum enim tres re&s A, B,Cfint continuo proportionales 

re- 

(*) Lib. ». § 70 . (b) §. 14. 
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re&ingulum DEFG contentum fub. extremis A, C erit s- 
quale quadrato KLMN medi* B (i) . H*c autem quadri- 
latcra iunt bafes folidorum DH, KP. Ergo duo parallele- 
pipeda DH, KP habent bafes *quales. Habent autem al- Tat>.i*. 
titudines quoque HF , PM *quales inter fc, utpote squa- 
les medi* B. Ergo duo parallelepipeda DH, KP erunt x- 
qualia ("b). Itaque paralielepi pedum &c. quod erat often- 
dendura. 

SCHOLIOV . . 

70. Porro obfervare plurimum intereft cura viro Cl. P. 
Andrea Tacqueto , ex tribus re Elis lineis continuo proportionali- 
bus quomoiocunque inter fe multiplicatis /olidum ejufdem femper 
magnitudinis confurgere . Sint enim tres rc&x line* continuo 
proportionales a, b, c. Solida, qus ex illarum multiplica- 
tione inter fe mutuo fieri poliunt , fint abe , cab , bea , in 
quibus du* primx liter* exprimant bafim, tertia altitudi- 
nem. Quoniam igitur eft ab. ca~b. c (c), bafis ab folidi 
abe erit ad baGtn ca folidi cab reciproce , ut altitudo b polte-' 
rioris ad altitudinem c prioris. Ergo duo folida abe , cab lunt 
squalia (d). Eadem ratione erit cab ~ bea , cum fit ca . 
bc ~a. b. Ergo erit abe ~cab ~bca (c) . 

THEOREMA XII. 

Omnia latera homologa planorum , quibus ftmilia /olida 
continentur , eandem inter /e rationem habent. 

yi. Sint duo folida fimilia ACE, ace planis terminata *jg- r- 
AMF , amf * FME , /me &c. Dico , omnia latera homologa ££ *. 
planorum fimilium, quibus continentur,eaodem inter fe ra- 
tionem habere, nimirum efle AF. a/ ;rME. me &c. 



Tom. III. 

(a ) Lib. IX. §. ut. 

(b) }• IS. 

(c) Lib. 1. §■ *l. 



P De- 

li) 5 - St- 
ic) Syn. Alget. | »I>. 
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De monftr ntio. 

Quoniam plana AMF , amf funt fimilia, & latera ipfo- 
fum homologa AF , af * FM , fm * AM , am , erit AF - 
.afZ MF. mf.( a). Eadem ratione, cum fimilia fint plana 
Mh£, mfe, & latera MF, mf* ME , me fint homologa, 
habebitur ME. me “ MF . mf. Ergo erit ME . meZZ AF . 
,af (b). Eodem modo demonfirabitur FE. fe~ AF. af, at- 
que ita de ceteris, omnia fcilicct hujufraodi latera homolo- 
ga clfc direfte inter fc, ut duo quaslibet AF , af, ac proin- 
de eandem omnium efife rationem. Itaque omnia &c. quod 
.erat olkndcndum . f 

THEOREMA XI1L 

jtlxitudines prifmatum , & pyramidum fimilium , quorum 
bafes fint duo ipforim plana ftmilia , funt dirette 
inter fe , ut duo qualibet t latera homologa 
, planorum, quibus terminantur. 



I. 

71. Sint duo prifmata fimilia AEF , aef , quorum bafes 
Fif' 4! D£F, def fint duo plana ipforum fimilia. Dico, eorum al- 
rjb - *• titudines efle dire&e inter fe , ut duo quaelibet homologa 
latera EF, Apianorum, quibus terminantur. 

Demonjlratio . 

Etenim,fi duo illa prifmata ad perpendiculum fuis bafi- 
bus DEF, def incumbunt, cura eorum altitudines tunc di- 
verfas non fint a lateribus homologis CF , cf planorum fimi- 
Jium BEFC ,befc (c.),fitque horum omnium laterum eadem 

ratio 

(a ) Lib. IX i. 77. ( C) Lib. XI. §. ai. 

i\>) Xib.l.j. jt. 
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ratio (a), remanet aperte, efleCF. cfz: EF. ef. Si vero* 
fint ad bafim inclinata, qua ratione ad bafcs DEF , def fe 
habent folida DM.E ,dme ,ut proinde eorum altitudines fint 
reda: MN, mn , fuper caidcm bafcs DEF, def, & fub alti- 
tudinibus CF, cf, qua: fint ipiis MN, mn aequales, coniti- 
tuantur duo fimilia prifinata AF,a/fuis bafibus ad perpen- 
diculum infiftentia. Cuna igitur fit ex hypotheli MN — CF,. 

erit MN.. »»»^:CF. cf. Eft autem CF. c/zrEF. 
ef, ut mudo demonftravimus . Ergo erit quoque MN. 
mn~EF. ef( b), nimirum altitudines , ut duo homologa» 
latera bafium fimilium. Igitur altitudines ipfae erunt itidem, 
ut duo qualibet planorum fimilium , quibus prifmata- ipfa. 
continentur^ homologa latera .- 

u- 

7j. Sint duae pyramides fimiles DMF£, dmfe ,. quarum 
bales fint plana fimilia DEF, def , altitudines vero MN , a 
mn. Dico, altitudines MN , mn effe direfte inter fe,ut duo * 
qualibet homologa latera. EF, ef fimilium pianoruna DEF, . 
def, quibus ipfat pyramides terminantur. 

Demonfiratio .. 

Si namque fuper eafdcm bafes, & fub iifdem altitudini- 
bus conftituantur duo prifmata fimilia AF, af , evidens eft 
altitudines MN., mn eife direfte inter fe, ut duo latera EF,- 
ef (c).Ergo altitudinesMN, ^«pyramidum fimilium ME, 
me funt inter ie , ut duo homologa latera EF , ef fuarum 
hafium;. atqueadeo ut duo qualibet latera aliorum plano- 
rum fimilium , quibus pyramides iplae continentur ; cum 
fcilicet horum omnium laterum eadem fit ratio(.d). Itaque 
altitudines &c. quod eratoftendendumJ 

P i CO. 

t») Lib. IX; §. 77. 

(b) Lib. 1.5.77. Wi,7«. 

1 « 
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COROLLARIUM 1. 
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Bafes prifmatum , & pyramidum / 'milium , fi fine pla- 
na fimilia , funt in ratione duplicata fuarim alti- 
tudinum , & vicUJim altitudines in ratione 
fubduplicata bafium. 

74. Bafis nimirum DEF pyramidis ME erit ad bafim fibt 
fitnilem def timiiis pyramidis me in ratione duplicata altitudi- 
nis MN ad altitudinem mn; & viciflim altitudines MN , 
mn in ratione fubduplicata bafium. Condat cnim,bafimDEF 
effe ad bafim def in ratione duplicata lateris EF ad latus fibi 
homologum ef (z) , & viciflim latus EF ad latus ef in ra- 
tione fubduplicata bafis DEF ad bafim def ( b) . Eft autem 
MN.ffi» :r£F. ef. £rgo &c. ldipium dicito de prilmatibus 
iimilibus. 

COROLLARIUM II. 

Rafes prifmatum , atque pyramidum fimilium , fi fint 
plana eorum fimilia, funt, ut quadrata altitu- 
dinum ; & viciffim quadrata altitudinum, 
ut eorundem bafes. 

75. Quadrata namque altitudinum funt in ratione ipfa- 
rum duplicata (c). 

COROLLARIUM III. 

Bafes parallelepipedorum fimilium funt in ratione dupli- 
cata fuarum altitudinum , atque adeo ut eorun- 
dem quadrata . 

7 6. Etenim omne parallelepipedura eft prifma (A).. 

THEO 

(a) Lib. IX. |. 1S0. ( <) Ibidem §, ij». 

(b ) Ibidem §. 1I1. (d ) Lib. XI. J. aj. 
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THEOREMA XIV. 

altitudines cylindrorum , & conorum fimilium funt 
direSe inter fe , ut f narum bafium radii. 



77r Sint duo cylindri fimiles AD, ad luis bafibus CD , 
ad ad perpendiculum infillentcs, vel illis firaiiiter inclina- rjs- t- 
ti, ut t'D,fd. Dico, ipforum altitudines N£, ne , vel T*b.>’ 
OR, or elie dirctfc inter fe,ut radii C E, ce fuarurn baflum. 

DemonjW atio . 

Cum enim in Cylindris perpendicularibus AD, ad altitu- 
dines NE, ne ab eorum axibus non differant (a), altitudi- 
nes erunt inter fe, ut axes. Axes autem funt , ut bafium 
radii (b). Ergo in hac eadem itidem ratione erunt altitudi- i 
nes. In cylindris vero inclinatis FD, fd , cura ob fimilitu- 
dinem ipforum cylindrorum anguli inclinationis OER, oer 
fint aequales (c), & anguli ORE , ore fint redi (d) , adeo- 
que ®quales (e), reliquus angulus EOR in triangulo EOR 
aequabit reliquum angulum cor in triangulo cor (f) ; ac 
proinde duo triangula EOR, eor, utpotc aequiangula, erunt 
fibi tiiutuo fiinilia (g). Igitur homologa latera, fi ve altitu- 
dines OR, er, erunt inter fe, ut latera homologa OE, or, 
neinpe ut axes (h). Axes autem OE , oe funt, ut bafium 
radii CE, ce (i). Ergo in eadem quoque ratione radiorum 
erunt altitudines OR, or (k) . 

II. 



(a) Lib. XI. §.,* 

(b) i 1. 

(c) §. «. 

(d) Lib. V |. a* 
(cj Lib. IU.5. ,7. 



(f) Lib. T. 4«. 

(g) Lib. IX. §. ii. 
{ h ) Ibidem §. 77. 
0)1- »• 

W Iab LI.77. 
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Elementorum 



1 1 . 

78. Sint duo coni fimilcs CND, cni ere&i, vel COD ,, 
wg. $. cod fuis bafibus CD, ci inclinati. Dico, altitudines NE , 
taIi**. ne > ve * or e ^ c direde inter fe ,. ut radii C £, ce fua- 
rum bafium. 

Demon ftr at io. 

Eadem eft in utroque cafu cum praecedenti- Itaque al- 
titudines &c quod erat attendendum. 

COROLLARIUM II 

Altitudines cylindrorum , & conorum ftmilium funt dirette- 
inter fe, ut diametri fu arum bafium. 

7jj. Circulorum namque diametri funt. iirtfic inter fe„ 
ut eorundem radii (a;. 

C O R G L LAR IUM JL 

Bafes cylindrorum., & conorum ftmilium funt in ratione 
duplicata altitudinum, & viajjim altitudines in 
ratione fubduplicata bafium. 

80. Quandoquidem circuli lunt in ratione duplicata fua-r 
rum diametrorum (b), & vicilfun diametri in ratione ipfo- 
rum fubduplicata (c). Ratio autem altitudinum i» cylindris, 
& conis fimilibus diverfa non ett a ratione diametrorum fua- 
rum bafium. £rgo&c.. 

CCh 



(a) Lib.I. §. tzy.* 

(b) Lib IX. §. il(. 
1«. j Ibidem 5 . lyz. 
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COROLLARIUM III. 

Bafes cylindrorum , & conorum fimilium funt inter fe , 
ut quadrata altitudinum j & viciffim qua- 
drata altitudinum , ut bafes.. 

« 

81. Conflat enim , quadrata altitudinum efle inttr fe 
in ratione ipfarum duplicata (a). 

THEOREMA XV. 

« 

■Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt direfte inter 
fe in ratione duplicata diametrorum fuartm baftum . 

I. 

8 t. Sint duo cylindri fimilcs AD, ad. Dico , totam cy- 
lindri AD fuperfiriem effc ad totam fuperficicm cylindri <af 
in ratione duplicata diametrorum CD , cd fuarum bafium . rab I». 

Demonftrapio . 

Eflo EMNF unum ex illis parallelogrammis infinita* par- 
vat latitudinis , quibus cylindrica fuperficics ACDB termi- 
natur (b), & emnf fit unum ex illis itidem parallelogrammis, 
quibus cylindrica i'u perficies acdb comprehenditur . Quoniam 
igitur duo cylindri funt per hypothefim fibi mutuo fimiles, 
omnifque cylindrus fit prifma infinitorum laterum (c), duo 
cylindri AD, ad fpe&ari poffunt veluti duo prifmata fimi- 
lia, totidem idcirco fimilibus planis comprehenfa (d). Duo 
ergo ex his parallelogrammis fimilibus finr £FMN, efmn. 

Cum igitur haec fine in ratione duplicata fuorum laterum 
homologorum MN,mn(e),& duo latera MN,wwfint inter 

fe» 

(i) Lib.IXJ.aju. > ( d) {. I. 

( b) Lib.XI. §. ja. (c) Llb.IX.f. 17 *. 

( c) Ibidem $. 70. ... 
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fc, ut diametri CD, cd( a); cum fint arcus fimiles , licet 
infinite parvi , peripheriarum CMD, emi , duo plana 
£b'MN, efmn erunt in ratione duplicata diametrorum C D , 
cd. Haec porro plana £FMN, efntH 1'unt partes aliquotae fi- 
roiles cylindricarum fuperficierum AC/)B , aedb per hypo- 
thelim . £ rgo cylindrica quoque fuperficies ACfiB erit ad 
cylindricam fuperficiem aedb in ratione duplicata diametri 
CD ad diametrum cd (b) . 

I L 

8j. Sint duo fimiles coni BA£ , bae. Aico , conicas hu- 
r!t jufmodi fuperficics effe direde inter fe in ratione duplicata 
tj 6 . io. diametrorum BE, bc fuarum bafium. 

Demonjlratio . 

Eadem efteum pr£ecedenti. Ut enim fimilium cylindro- 
rum fupcrficies ex fimilibus parallelogrammis , ita fimilium 
conorum fupcrficies ex totidem fimilibus triangulis confur- 
gunt (c). £rit ergo conica fuperficies BAE ad conicam fu- 
perficiem bae , ut triangulum infinite parvum CAD ad trian- 
gulum fibi fimile cad (d). Sunt autem hujufmodi triangula 
in ratione duplicata laterum homologorum, five arcuum 
fimilium CD, cd(c)', proinde diametrorum BE, be ff). 
Ergo in eadem quoque ratione erunt conicf ipiae fupcrficies 
BAE, bae ( g). Superficies itaque cylindrorum &c. quod c- 
rat oltendendum. 

S C H 0 L I 0 7{. 

84 . Si cylindric^ fuperficies fumantur una cum circulis, 
quibus ipfi cylindri terminantur, & fuperficies conica: una 
cum bafium circulis itidem (pedentur , ipfa adhuc tota af- 

fertio 

(1) Ibidem 5. u«. (d) Lib, I.J. 1 »7. 

(b) Lib. I. $. 117. (e) Lib. IX. §. 1«. 

(c) Lib. XI. 5 - 71. (f) Ibidem J. lj«. 

(g) Lib. I.J. 77 - . . 
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fertio majiifefla eft . Sunt enim circuli in ratione fu arum 
diametrorum duplicata (a). 

COROLLARIUM 1 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium fuitt refpeflhte 
inter fe , ut quadrata diametrorum [narum bafutm _ 

. - i i 

85. Hu/ufmodi enim quadrata funt, quemadmodum ipfc 
cylindrica, & conica fu perficies , iu ratione ipfarum dia- 
metrorum duplicata (b). 

COROLLARIUM It. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt in ratione 
duplicata tum axium , tum altitudinum. 

8d. Axes namque , & altitudines cylindrorum , & eo* 
norum fimilium funt direde inter fe, ut diametri bafium(c) _ 

COROLLARIUM IIL 

Similium cylindrorum , & conorum fuperficies funt , ut 
quadrata axium , & altitudinum. 

87. Sunt enim ejufmodi quadrata in ratione ipforutn 
axium, & altitudinum duplicata (d) . 

• » . \ , ! * 

COROLLARIUM JT. 

Superficies cylindrorum , & conorum fimilium funt dire fle, ut 
circuli bafium , & viciffim circuli bafium , ut fuperficies. 

88. Confiat enim, circulos bafium ede inter fe in ratione 

Tom. IU. Q fiia- 

IO Lib. IX. $. 11«. (c) §. «. 

(b) Lib. IX. 1. 171 . (d) Lib. IX. 5. »7*- I •' 
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iii Elementorum 

fuarura diametrorum duplicata (a) quemadmodum horum 
folidorum fuperficies. 

COROLLARIUM P. 

Si conus reHus fecetur plano bafi parallelo , curva fuperficics 
totius coni erit ad curvam fuperficicm fegmenti conici , ut 
circulus bafeos coni ad circulum feftionis . 

89. Ut fi conus re&us BAD fecetur plano MN bafi BCD 
Fig. 7. parallelo , curva fuperficies totius coni erit ad curvam fuper- 

T*b. 7. ficiem fegmenti conici M AN , ut eft circulus bafeos BCD 
totius coni ad circulum fc&ionis MN. Etenim coni BAD , 
MAN funt fibi mutuo fimiles (b). 

.. COROLLARIUM Pl. • 

Si ratio diametrorum bafium , vel ratio axium , aut altitudi- 
nem in cylindris t & conis fimilibus continuetur ufque ai 
tertium terminum , fuperficies horum corporum 
refpcftive erunt inter fe, ut illorum 
primus ad tertium. 

90. Ut fi diameter CD bafis CD cylindri AD fuerit ad dia- 
*!*• *• metrum cd bafis cd cylindri fimilis ad , ut eft quantitas x 
r&.». ad quantitatem y , & fiat x. y . x , , fuperficies cylindri 

AD eric ad fuperficiem cylindri ad , ut eft prima x ad ter- 
tiam %. Eft enim x ad x, in ratione duplicata prim? x ad fe- 
cundam y (c). Idipfum dicito de ratione axium , & alti- 
tudinum. 

THEOREMA XVI. 

Tolyedra fimilia in totidem ex etquo pyramides fimiles 
refolvi poffunt . 

91. Sint duo polyedra fimilia ACE, ace. Dico, ea in to- 

tidem 

(») Lib.lX. f.lW. (c) Lib.l f.177. 

lb) f.l*. 
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tidcra ex aquo pyramides fimiles refolvi poffe. s 

Dcmor.firatio . 

Sumto in area polyedri ACE pundo M, exeoveluti cen- 
tro ducantur ad fingulos ipfius polyedri angulos re&as MB, 

MP, MA, MH &c. His divifura erit polyedrum ACE in 
tot pyramides, pundum M pro vertice communi, & polye- 
dri plana pro tofe habentes , ut patet de pyramidibus 1 ' IO ‘ 
BMAP, AMFH , quot fune plana , quibus lplum polye- 
drum terminatur. Concipiatur modo polyedrum ACE velu- 
ti confurgcns ex pluribus poly ed ricis fuperficiebus ,cju® om- 
nes fit concentric® cum extima fu perfide ACE ,earumque pla- 
na fint rdpedive parallela planis ipfius fuperficiei extim $ACE, 
prout exhibet lupcrficies bdf polyedro ACE inclufa . Cum 
igitur plana bpa , BPA fint in pyramide BMAP inter fe pa- 
rallela, erunt fibi mutuo fimilia (a), eandemque ob caufam 
fimilia erunt etiam plana abf, AHF, nec non plana fne , 

FN£, atque ita de ceteris. Quamobrcm polyedrum fuper- 
ficie bdf terminatum fimiie erit polyedro ACE (b) . £odem 
modo oftendara , ea omnia polyedra, qu® fuperficiebus lo- 
liditatem polyedri ACE confiituentibus continentur , polye- 
dro ACE effe fimilia. Quoniam autem hujufmodi polyedra 
4 polyedro ACE inclufa, eique fimilia, eo continuo minora 
lunc , quo iplbrura fupcrficies centro M fle proximior , uni 
certe ex ipfis $quale erit polyedrum ace , utpote quod minus 
eft polyedro ACE , &iliifimile. Ponamus ergo, polyedrum 
ace squale ede polyedro bdf. Confiat autem, polyedrum 
bdf conftare ex tot pyramidibus , ex quot componitur po- 
lyedrum ACE, atque unius pyramides fimiles effe pyrami-> 
dibus alterius, alteram alteri, videlicet pyrainidem dAte, py- 
ramidi D ME Z, pyramidem eMfn pyramidi EMFN, atque 
ita deinceps ( c ) ; cum plana dze , dZE fint parallela , fi- 
cuti etiam plana enf - t ENF &c. Ergo polyedrum quoque 

Q i aes 

(a) Lib. XI. 5- *«. {«) { »$. 

4b)5.«. • 



Digitized by Google 




«j-4 Hktmntorum 

Mce refolvi poteftin tot pyramides, in quot polyedrum ACE 
«dividitur, & ea quidem ratione, ut pyramides polyedrum 
•conllituentcs ace fimiies iint iis, qua: polyedrum ACE con- 
Aituunt, altera alteri, quj nimirum iuper iimiiia ipforum 
polyedrorum plana funt conliitutj. itaque polyedra iimiiia 
&c. quod erat oftendendum. 

COROZl^niVM £ 

S>u Eredis fuper iimifia plana Z>ZE , duc fimilihus pyra- 
midibus d.VIEZ, dmea , ductifque ex illarum apicibus M, 
wad fingulos ipforum polyedrorum angulos redis ME , me 
* MZ, ma&c. polycdra ipfa Iimiiia in totidem cx «equo py- 
ramides limilcs divifa erunt. 

ronoiid si vm II. 

Tolyedra regularia ejusdem generis in totidem ex a<juo 
pyramides fmiles refolvi pojfunt . 

Omnia enim polyedra regularia ejusdem generis funt 
Abi mutuo iimiiia (aj. 

LEMMA L 

• Tolyedrttm quodamque regulare refolvi poteft in tot pyra- 
mides omnino inter fe aquales , quot funt illius plana . 

94 Efto polyedrum regulare ACE. Dico, ipfum refolvi 
polle in tot pyramides omnino inter fe «quales , quot funt 
plana, quibus terminatur. 

Demonftratio » 

Ex illius centro M ad iingulos ejusdem angulos ducantur 
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radii MB, MP, MA, MH, MF &c. Quoniam igitur po- r 
iycdrum dft regulare , -omnia |>laBa BPA a AHF , &c , 
quibus clauditur, erunt regularia, ejusdem generis , & ia- 
teric aequalia (a); ac -proinde xqualia inter Fe -erunt o* 
xnnia illorum latera BA , BP , PA , Af , AH, HF &c. 
(t>). Sunt autem aquales inter fe -etiam radii MB, MP,MA, 
MH &c. (c). Ergo omnia triangula BMA, BMP, PMA, 
AMF , AMH &c. , -quibus pyramides BMAP , AMFH 
continentur, Funt idofcelia (d) , & inter Fe aequalia (e) ^ 
•Quamobrem pyramides ipfae lunt hujufmodi , ut, una intra 
alteram polita, libi mutuo pcrfe&e congruant; atque adeo 
omnes funt inter fe squales (f). Hae autem tot funt, quot 
iunc plana polyedrum iplum terminantia , ut patet . Ergo 
polyedrum ACE in -tot xefol vi poteft pyramides Stc. quod 
-erat oftcndenduoL. 

f 0H0IUS1UM Z 

Anguli verticales aqualium pyramidum , in quas regulare 
polyedrum refolvitur , funt omnes inter fe aquales . 



•p$. *Cum enim anguli verticales BMP * BMA , PMA , 
AMF &c.ifofcelium triangulorum, quibus verticales ipfirum 
pyramidum anguli continentur, fint aequales (g), ob aequa- 
litatem fcilicet tum laterum , tum balium ipforum triangu- 
lorum , ipfique verticales pyramidum anguli totidem ex x- 
quo planis angulis contineantur « pedpicuum efi, xos ora- 
jies die inter le aquales (b)- 

CVROLLJIH1VM tL 



.^fngulus verticalis fmgularum pyramidum aqualium , in quas 
polyedrum regulare refolvitur , efl ad quatuor f olidos 
reSos angulos , ut bafis ipftus pyramidis ad 
totam polyedri fuperficiem . 

96. Angulus nempe verticalis BMA pyramidis BMAP in 



%*.) Lib. XI. 4 . >•. 
i(b) Lib. V. §. io. 
M ) §. 11 . 

X-4J Cib.V.I^». 



(-c ) Ibidem §. 14. 
( f ) Ibidem )■ 34. 
(g) Ibidem $ It. 
U) Idb.XlJ.^ 



po- 
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i ii» Elementorum . 

polycdro regulari ACE eft ad quatuor fol idos re&os angulos, 
qui circa centrum M fieri poliunt, ut eft bafis BFA ipfius 
Fig.i». pyramidis ad totam polyedri fuperficiem. Etenim, cum in 
Tab.i*. jot pyramides «quales polycdrum ACE refolvatur, quot 
funt plana ipfum terminantia , oranefquc verticales ipfarum 
pyramidum anguli, qui fpatium replent circa centrum M, 
quique propterea quatuor re&os angulos fimul fumti ada>. 
quant, fint inter fc «quales (a), ficuti «qualia funt inter fe 
mutuo omnia plana , qua: polyedricam luperficiem ACE 
conftituunt (b), qu« pars altquota totius polvedric« fuper- 
ficiei ACE eft planum BPA, eadem pars aliquota quatuor 
rc&orum erit angulus verticalis EMA pyramidis BM.AP ; ac 
proinde &c. 

THEOREMA XVII. 

k i 

Si ex centro pobedrorum regularium ejusdem generis ad 
ftngulos ipforum angulos radii ducantur , in totidem 
ex xquo pyramides ftbi mutuo ftmiles poljedra 
ipfa divifa erunt. 

97. Sint duo polyedra ejusdem generis ACE , ace. Ex 
eorum centro M, m ducantur ad fingulos ipforum angulos 
Tab 10. radii MB, mb, MP, mp &c. Dico, omnes pyramides, in 
quas divifum eft polyedrum ACE , iis efle fimilcs , in quas 
divifum eft polyedrum ac e , & fimul numero efle aquales . 

Demonftratio . 

Cum enim in utroque pol v edro tot diftin&ac fint pyrami- 
des, quot funt plana terminantia, pyramides ipf« in utro- 
que erunt numero «quales. Quippe polyedra ipfa funt per 
~hypotheiim ejusdem generis. Rurfus cum omnes pyramides, 
in quas divifum eft polyedrum ACE , fint «quales inter fc 
(c), ficuti etiam omnes pyramides, in quas divifum eft po- 

ly?- 

(e) f.» 4 - 

I b) LiU XI. J. IO. 
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lyedrura ace, erit angulus verticalis DME pyramidis DMEZ 
ad quatuor re&os, ut planum DZE ad totara polyedri ACE 
fuperficiem (a) . Angulus quoque verticalis dme pyramidis 
dmea erit ad quatuor re&os , ut planum dae ad totam fu- 
perficiem polyedri ace. Eadem eft autem ratio utriufquc pla- 
ni.DZE , dae ad totam fui refpeSive polyedri fuperficiem ; 
cum polyedra ipfa regularia fint , & ejusdem generis . Ergo 
anguli quoque verticales DME , dme pyramidum DMEZ , 
dmea eandem ad quatuor re&os rationem habebunt ; atque 
adeo erunt inter fe aequales (b). Anguli autem folidi aequa- 
les planis angulis numero, & magnitudine aequalibus con- 
tinentur (c). Ergo anguli plani DME , dme aequales erunt 
inter fe, ficuti etiam anguli plani DMZ,dma,nec nonZME, 
ame . Eli autem latns DM ad latus ME iu triangulo plano 
DME, ut in triangulo plano dme eft latus dm ad latus mei 
cum fit DM c= M E , &cdm ~ me(d) . £rgo duo triangula 
DM£,dwiefunt libi mutuo fimilia(e) . fodem modooftendam , 
fimilia elfe libi mutuo tum duo triangula DMZ,dm<z, tum 
duo ZME, ame, eo vel maxime quod , ut fuperiori loco 
demonftravimus ( f ), omnia triangula, quibus continetur 
pyramis DMEZ, ifocelia fint, & aqualia , ficuti etiam o- 
mnia triangula, quibus pyramis dmea comprehenditur. Ma- 
nifeftum porro eft , d uo quoque plana DZE , dae ede fibi mutuo 
fimilia (g); cum fint regularia, & ejusdem generis. Ergo 
dux pyramides DMEZ , dmea planis numero xqualibus, & 
magnitudine fimilibus terminantur; acproindefunt fibi mu- 
tuo fimiles (h). Demonftravimus autem , omnes pyrami- 
des, in quas dividitur polyedrum regulare ope re&arum , 
qux ex illius centro ad fingulos ejusdem angulos ducuntur, 
elfe omnino inter fe xquales (i) . Ergo omnes pyramides , 
in quas divifum eft polyedrum regulare ACE ope radiorum 
MB , MP, MA &c., fimiles funt iis omnibus, in quas po- 
lyedrum 



(») i 9 1. 

tb) Ub.I.f. i*i. 

(c) Lib. XL 4. 

(d) J.JJ. 

(e) Lib.lX.f. «p. 



(f) J Pf. 

(g) Lib.lX. f. |. 

(h) !• t. 

(i) 
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Syeckura regulare ejusdem generis ace eodem modorefblvi- 
tur. Itaque fi ex centro &c. quod erat o (tendendum . 

* 

COROLLARIUM, 

Radii polyedrorum regularium ejusdem generis funt later* 
homologa pyramidum fimilium , in quas polyedra ipfa 
ope ipforum radiorum refolvuntur . 

i < ' ' 

98. Sic radii MD, md polyedrorutn regularium ejusdem 
« generis ACE, ace funt latera homologa fimilium pyrarai- 

'^dumDMEZ, dmea , in quas polyedra ipla fuorurn radio- 
rum ope rdblvumur. Ipfi namque radii funt latera homo- 
loga planorum fimilium DME, dme, quibus ipfas pyramis 
des continentur. 

THEOREMA XVIIL 

Radii , & cateti polyedrorum regularium ejusdem generis funt 
diretfe inter fe, ut duo qualibet latera homologa pla- 
norum fimilium, quibus polyedra. ipfa terminantur. 

fx f Sint duo polyedra regularia ejusdem generis ACE, ace , 
rl quorum radii fint rcdaeZA, za, cateti vero reda: Z 

I 

99. Dico primo , radium ZA effc ad radium za , ut 
cft latus AM plani AMF ad latus fibi homologum am fi- 
mi! s plani amf. 

Demonftratio. 

Radii ZA, za funt lacera homologa planorum fimilium 
AZM, azm, quibus fimiles pyramides AZMF , azmf con- 
tinentur (a). Lacera autem homologa planorum fimilium, 
quibus fimilia foiida , cujufinodi funt duo jjolyedra ACE, 

ace 

{*) J'»*. 
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ace (a), terminantur, eandem omnia inter fe rationem ha- 
bent (b). Ergo radii ZA, za funt dirette inter fe, ut duo 
homologa iplorum polyedrorum lacera AM, am. 

I I. 

100. Dico z , catctum ZN effead catetumwi, ut latus 
AM ad latus fibi homologum am. 

Demonftratio 

Cateti ZN/t» funtaltitudines pyramidum fimilium AZMF, 
aznf (c). Altitudines autem pyramidum funt dire&e inter 
fe, ut duo quaelibet homologa ipfarum latera (d). Ergo ca- 
tetus ZN erit ad catetum zn , ut latus AM ad latus fibi 
homologum am. Itaque radii ,& cateti &c.quod erat often- 
dendum. 

COROLLARIUM 

Cateti polyedrorum regularium ejusdem generis funt direfte 
inter /e, ut ipforutn radii. 

ioi. Sunt enim tam cateti , quam radii horum polye- 
drorum, ut duo quaslibet homologa eorundem latera. 

THEOREMA XIX. 

Superficies omnium / olidorum fimilium , qua planis reSili- 
neis continentur , funt inter fe in ratione duplicata ho- 
mologorum laterum duorum quorumcunque pla- 
norum fimilium ipfa J olida terminantium. 

ioi. Sint duo folida fimilia ACE , ace re&ilineis planis *jp ?• 
terminata. Dico, luperficicm iolidi ACE effc ad fuperficiera t»'* ». 

Tom. III. R fo- 

(*)!•»• (Ofi.. 
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folidi ace in ratione duplicata lateris AF plani re&ilinci AMF 
ad latus Ubi homologum af fimilis plani amf. 

Demonjbratio . 

Quoniam eadem eft ratio omnium laterum homologorum 
planorum fimilium, quibus folida ipfa ACE, ace continentur(a), 

& omnia plana fimilia funt in ratione duplicata fuorum la- 
terum homologorum (b), duo qualibet plana fimilia, quibus * 
terminantur folida AC E, ace , erunt in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af. Igitur lumina omnium planorum ter- 
minantium folidum AC £ erit ad fummam omnium plano- 
rum, quibus fblidum ace continetur , in ratione duplicata 
lateris AF ad latus af( c). Superficies autem folidi cujufcun- 
que non differtafumma planorum omnium , quibus folidum 
ipfiim dauditur . £rgo fupcrficies folidi AC£ , eft ad fu- 
perficiem folidi fibi limilis ace in ratione duplicata lateris AF 
ad latus af. Superficies itaque &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Superficies f olidorum fimilium , qux planis reftilineis 
terminantur , funt dirette inter fe , ut duo qua- 
libet ipforum plana fimilia. 



103. Superficies nimirum folidi ACE erit ad fuperficicm 
folidi fimilisace, ut planum AMF ad planum fibi funilcamf. 
Patet ex ipfa demonftratione theorematis. 



COROLLARIUM II. 

Superficies prifmatum , & pyramidum fimilium , quorum bafes 
fmt plana fimilia , funt dirette fe , ut eorum bafes. 



104. Sequitur ex prfcedenti . 

(a) }. jx. (b) Lib. IX. i. il*. 



co- 
it) Lib.I.J. 14* 
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Superficies prifmatum , & pyramidum f 'milium , qua- 
rum bafes fmt plana fimilia , funt in ratione 
duplicata altitudinum . 

ioj. Sunt enim altitudines , ut duo qu*libcr latera ho- 
nioioga planorum terminantium (a). 

COROLLARIUM ir. 

Superficies polyedrorum regularium ejufdem generis fiat 
in ratione duplicata duorum laterum planorum fi- 
milium, quibus polyedra ipfa continentur . 

10 6 . Polyedra namque regularia ejufdem generis funt fi- 
milia (b}, & duo qualibet terminantium planorum latera 
lunt homologa (c). 

COROLLARIUM V. 

i . 

Superficies polyedrorum regularium ejufdem generis funt 
in ratione duplicata fuorum radiorum , & c at et orum . 

107. Sunt enim tam radii, quam cateti polyedrorum re- 
gularium ejufdem generis, ut duo qualibet homologa late- 
ra planorum terminantium (d). 



R % ■ £0. 

v») §■ ?*.. 1 * 

U» S 3. 

(C) J. f. 

14) j tf. 3»#. 
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Elementorum _ 

COROLLARIUM VI* 

Superficies folidorum fimilium , que reUilineis planis con- 
tinentur , funt inter fe, ut quadrata laterum ho- 
mologorum planorum fimilium ipfa J olida 
terminantium . 

' 108. Quadrata namque iliorum laterum funt in ratione 
eorundem duplicata (a). 

COROLLARIUM VII. 

Superficies prifmatum , & pyramidum fimilium , qua- 
rum bafes fmt plana fimilia , funt , ut quadrata 
altitudinum . 

- . iop. Oftenditur, ut pracedens. 

COROLLARIUM VIII. 

Superficies pdycdrorum regiHarium ejufdem generis funt , 
ut quadrata fuorum radiorum , & catetorum . 

i io. Eodem oftenditur principio , quo corolL VI. demon- 
ftravimus. 

COROLLARIUM IX. 

Si ratio duorum laterum homologorum planorum fimilium fimilia 
folida terminantium continuetur ufque ad tertium ter- 
minum , fuperficies ipforum folidorum erunt inter 
fe , ut illorum terminor um primus ad tertium . 

m. Si nimirum in folidis fimilibus ACE , ace latus AF 
plani AMF fuerit ad latus fibi homologum qf fimilis pla- 
ni 

I-a) Lib. II. f. 17*. 
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ni amf, ut quantitas x ad quantitatem y , fi ponatur ~ x. 
y . z, fuperficies folidi ACE eric ad fu perfide tn folidi ace , 
ut primus illorum trium terminorum ad tertium, videlicet 
ut xad x. Confiat enim, termioum x effe adt, in ratione 
duplicata ipfius x ad fecundum y (aj. 

COROLLARIUM X. 

Si ratio altitudinum prifmatum , & pyramidum fimilium , quorum 
bafes fint plana fmilia , continuetur ufque ad tertium ter- 
minum , horum folidorum fuperficies erunt refpeflive 
inter fe , ut primus ad tertium. 

m. Demonfiratur , ut pricccdens. 

COROLLARIUM XL 

Si ratio tam radiorum , quam cate torum in polyedris regularibus 
ejusdem generis continuetur ufque ad tertium terminum , 
fuperficies ipjorum polyedrorum erunt direfte 
inter fe , ut primus ad tertium. 

i ij. Pacet ex demonftratione coroll. IX* 

COROLLARIUM XII. 

Bito quelihet latera homologa planorum fimilium , quibus ftmilia 
folida continentur , fuut in ratione fubduplicata fuper- 
ficierum ipforum folidorum , 

114. Quandoquidem cum iupcrficies hujufmodi fint in 
ratione duplicata fuorum laterum homologorum (b),ipfa vi- 
cilfim latera erunt in ratione ipfarum fuperficierum fubdu- 
plicata (c). 

CO - 

( »} Lib.I §. «77. 

i b.) 5. 102. 

< c;i-ib.j.f, S9- 
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COROLLARIUM XIII. 

Altitudines prifmatum, & pyramidum fimilium , quarum bafes 
fint plana fimilia, funt in ratione fi 'upcrficierum 
e ar undem fubduplicata. 

ii J. Evincitur eodem modo, quo pr*cedens. 

COROLLARIUM XIV. 

Duo qualibet latera planorum , quibus polyedra regularia ejufdem 
generis terminantur ,ficuti etiam ipforum radii , & ca~ 
teti funt in ratione fubduplicata fuperficierum 
ipforum polyedrorum . 

V/*-. Hujus demonftratio eadem cft cum deraonftratione 
coroll. XIL 

LEMMA Ily 

Sphara efl polyedrum regulare infinitis planis magnitu- 
dinis infinita parva comprehenfum . 

1 17. Perfpicuum namque cft, polyedrum regulare magis 
ac magis ad fphxram accedere, quo numero plura , & ma- 
gnitudine exiliora funt plana, quibus polyedrum terraina- 
tur, ut proinde fi hujuiinodi plana terminantia fint nume- 
ro infinita , & infinite exigua, polyedrum ipfura a fphacra 
difcerni minime poflit. Ergo fpha:ra fpc&ari ac fummi po- 
telt veluti polyedrum regulare planis numero infinitis , fic 
magnitudine infinite parvis comprehenfum. 



co- 
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COROLLARIUM I. 

i . Sphxra catetus non differt ab illius radio . 

118. Etenim refla, qu$ intclligitur cadere a centro fplj$- 
rae in unum ex illis planis in finite parvis, quibus fphtera ter- 
minatur , cique ad perpendiculum incumbere, non differt a 
1'phaer® radio, nifi quantitate, quae omni aflignabili minor 
eft , fcilicet quantitate infinite parva, atque adeo nulla (a). 
Ergo fphaerae catetus non differt ab illius radio. 

COROLLARIUM II. 

Omnes fpbarf funt polyedra regularia ejufdem generis . 

1 ip. Idem namque eft numerus planorum regularium , 
quibus omnes fphaerae continentur. 

COROLLARIUM UI. 

Sphara funt polyedra fibi mutuo fimilia . 

izo. Omnia fiquidem polyedra regularia ejufdem generis 
funt fibi mutuo fimilia (b). 

COROLLARIUM ir. 

Omnes fpbara funt fibi mutuo ftmiles. 

ixi. Sequitur manifefte ex praecedenti . 



THEOr 



(») lib.n.J. j*. 
(b) 5- I. 
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THEOREMA XX. 



1 



Sph xrarum fuperficies funt inter fe in ratione duplicata 
inorum radiorum. 

, 7> iii. Sint du«e fphaerae ABCD , alcd , quarum radii fint 
*>$ »*• redas ED,ed. Dico,fupcrficicm lphasra: ABC.D effe ad fu- 
lib ' pcrficicm iph*ras abed in ratione duplicata radii ED ad ra- 
dium e d. 

Demonftratio I. 

Sphasras ABCD , abed funt polyedra regularia ejufdem 
generis (a). Superficies autem polyedroium regularium 
ejuldem generis iunt inter ie in ratione duplicata fuorum ra- 
diorum (b). Ergo fupcrficics quoque lphairai um ABCD, 
abed funt in ratione fuorum radiorum ED, ed duplicata. 

Demonftratio 11. 

Cum enim fphaeras fuperficies confurgat ex completa re- 
volutione femiperipherias circularis circa quicfcentem dia- 
metrum (c),quam metitur integra peripheria circuli in ip- 
fa fphasra maximi (d) fuperficies ipharas ABCD erit ad fu- 
perficiem fphasrae abed in ratione compofita ex ratione fen>\- 
peripheriae ABC ad femiperipheriam abe , ex quibus circa 
quiefeentes diametros AC, ac rotantibus producuntur, & 
cx ratione integras peripheria circuli maximi ABCD ad in- 
tegram peripheriam circuli maximi abed (e). Eft autem tam 
fcmipeiiphcria ABC ad femiperipheriam abe (() , quam in- 
tegra peripheria ABCD ad integram peripheriam abed, ut 
radius ED ad radium cd (§}. Ergo fuperficies fphterte ABCD 
erit ad fuperficiem Iphara; abed in ratione , qua: coniurgit 

ex 

(a) J. 11*. (e) Lib. I. {. i«j>. 

( b ) § *®7- (f) Lib. IX. J. ijo- 

(c) Lib. XI. J. 4 *. (t) Ibibcro §. uv 

(d) Ibidem $. )«. 
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ex ratione radii ED ad radium ed iemel ducta in feipfam 1 
Hsec autem dl ratio ipforUtn radiorum duplicata (a). Erga 
fuperiicies fphaera: ABCD eft ad fuperiieum fphatra: abed m 
ratione duplicata radii ED ad radium ed. itaque ipkacrarum 
&c. quod erat oftendendum , l ^ v . . . -v . j 

COROLLA RJ U-iM I. 

Sphxra elementa decrefcunt centrum verfus in ratione 
i duplicata imminuti radii. 

• * ’ i % - ' ' • i . . • 4 

ltj. Sphxric* namque fupcrficics , qua: fpharra: folidi- 
tatera conftituunt (b) , tunt tnter fc tn ratione duplicata ra- 
diorum , atque adeo in ratione duplicata imminuti radii cen- 
trum verius lu perficies ;pf*e minuuntur. 

• • » v • 

COROLLARIUM I L 

Elementa feSoris fpbxrici decrefcunt centrum verfus in 
-i- ratione duplicata imminuti radii . "■ • 

. t t , « 

a 

114. Elementa enim fc&oris Cphaerici funt partes limites 
fuperficierum fphaericarum , quae iphaerse foliditacem con- 
ftituunt (c) ■, ac proinde funt dire die inter fe, ut ipfaefphae- 
ricjc fupcrficies (d) . 

* f • ; . . ' t t ’ 1 • « f 

COROLLARIUM 111. 

Spbf rarum fuperficies funt in ratione fu arum diametro* 
rum duplicata. 

n$. Ratio namque diametrorum aratione radiorum di- 
verfa non eft (c) . 



Tom. III. 

(») lib. I. §. st. 
(b) Lib XI. 1.4«. 
te) Lib.Xl. $ <4. 



(4) Lib. L 9- ta<* 
(«) Ibidem f . Uf. 1 



co~ 
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Elementorum 



eaK.aLLjtKiVM-.tr, ■; 

• .... 4 

Superficies fpbaranm funt inter fe , ut quadratu fitwitttr i 

diametrorum, & femtdtawerrorum , j 

tx 6 . Nimirum fuperficics fphxrx ABCD eft ad fupcrfi- 
cicm fp hxrx abed, ut quadratum AF diametri AC ad qua- 
r!£ ,i!dratu»:^ diametri ac r tkuti etiam w quadratum EGtadii 
T»i».»*.£C a( | quadratum eg radii ec . Surtt-eirira hujufmodi qua- 
drata in ratione fuorum laterum duplicata (a) . 

» 4 • • •••. . 

I • 

C 0 R 0 L L jt R / V M, r. 

J* * t ^ t t 

Superficies fphxrarum funt diretle infer fe , ut tttaxL . 
mi ipfarum fpbxrarum circuli . 



f ’ 

il a 



117. Ut fi ‘maximus circulus fphxrx ABCD fit MNPQ^ 
& nu*imiw «rc«Uw fphxr* abed bttanpq, fu perficies fphx- 
*'C- 'f - rx ABCD erit ad fjperficieoiIph»«B«4cd>ait4!irculus MNPQ 
,)*; |J;ad circulum mnpq . Etenim diametri MP, mp circulorum 
»ig. xo MNPC^j mapq diverSx non funt a diametri* ipiatUovfpha:- 
4b ’*• rarum ABCD, abedlfo) . Sunt autem circuli , ut quadrata 
fuarum diametrorum (cj. Ergcr oircult MNPQ , rmtpqXxint 
quoque , ut quadrata diametrorum AC., *e iphwarutn 
ABCD, abed. Superficies autem fpbxrarum ABCD , abei 
funt, ut quadrata diametrorum AC (# .• Ergo erunt 
etiam, ut quadrata diametrorum MP, mp, atque adeo ut 
maximi - \ 



< • J • • • • * 



cd • 



ub. rx. (. n * 

. . tib. xu.tr .;n 



■ 1 i 
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i L&trXlU. 

C Q JL 9 l L A R X V M VJ. 

Si ratio diametrorum , -vel J. emidiametrarum duarum fphuraruM 
continuetur ufque ai tertium terminum , fupetficjes unius 
fphartt prit ad fu feracum alterius , ut ilimum pri- 
mus ad tertium.. 

ii£. Primus enim ilkwmm terminorum efl ad xenium in 
duplicata xaciooc primi ad fecundam ia). • 

• 1 • . • • .«**. * • i 1 I i « • * * • • • 

COROLLARIUM VII. 

Tam diametri , quam femidiametri fphararitm funt in ratione 
Jubdhplkata fuperfiaerum curande» t; ' • * r 

i tp. Id «aim ex eo apesee fequitur , quod ex ratione tam 
diametrorum ,quam fcmkiiamctrorum lemci tn Jc duria x2r 
tio iplarum (upcrficicrum conlurgat (b). 

THEOREMA XXL 

'Prifmat* , & pyramides ftmiles funt rtfptUive mter fe in rA- 
tme triplicata laterum homologorum duorum plano- < 
rum fim ilium, quibus continentur . 

* t 1 -T 



lja Sine duo prifmata fitnilia AE, ae , quorum iamo- v\% %. 
Joga taeera fiot EF, ef. Dico, pririna AE rifcad priima 
« in ratione tnpUtata laxeris EF ad Jatus ef . 

e • • - ' ■ - Dfrmnftrath* ' ; ••• 1 t . 

Duo fimilia plana QlFydef fperientur •vcluti tafc» ipfo- 

, it Sl ’ trr ‘ / V; 

t(a) Xib. 1. 1. 177 ’ ' ( k ) Jbi**» jLtjd,- -* i *»•! 
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1 40 Elementorum 

tum prifnutom, eorumquc altitudines fint rettae MN ,mn* 
cum igitur priimata fint tuter lein ratione Gompofitabafium, 
ft altitudinum (a) , prifina AE erit ad prifma ae in ratione 
compotita bafis DEE ad bafim def, & ex racionc altitudinis 
M.V ad altitudinem mn. Sunt autem bafes DEF,dr/ in ra- 
tione duplicata laterum homologorum ( 6 ) eademque 
cft ratio altitudinum MN, mn, qiue laterum EF , ef (c) . 
Ergo prifma AE erit ad prifma ae in ratione compofita ex 
natione laterum EF, ef & ex eadem duplicata. H*c autem 
cft ratio triplicata ipforum latcrumEF, ef(d). Ergo prif- 
xuata AE, ae funt in ratione laterum EF , ef triplicata . 

• % \ 

.» > O , i .fc ,1. **. 4 4 * 

1 L 

131. Sint dux pyramides ti miles DMF dmf, quarum 
tuciia. bafiura fimilium DEF , def homologa latera lint EF, tf. 

’ “* Dico, pyramidem DMF etlc ad pyramidem dmf in ratiojxe 
tripltcata homologorum laterum EF , e/. 

Dtmonjhatio 1 . 

Coincidit cmn praecedenti . Sunt enim pyramides , que- 
madmodum priftuata , in ratione compofita bafiuna, & al- 
titudinum (cy- fc . . . .. . 

*. . - * * J V - • l 

Demonfiratio IL 

Super easdem bafes DEF, def, & fub iisdem altitudinibus 
. A i MN, mn conftituta habeantur duo fi milia prifmata AE, ae. 
Res pcrfpe&a cft, pyramidem DMF. efle ad pyramidem dmf, 
ut prifma AE ad pruma ae ({), Eft autem prifma AE ad . 
prifina ae in ratione triplicata homologorum laterum EF ,ef 
(g) . Ergo in eadem quoque ratione erunt pyramides DMF, 

dmf. 

-u . * . . . •.•<«}*#. 1 .•••• u 

( b ) Lib. IX. J.llt» (D i .11. 

*Tf) S-7** ’• "* ii) !• 

(4 .< 
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• ' Liber X1H. v 4 i 

Itaque prifmata Stc. quod erat ofleodcndura. 

C 0 S. O .L L ^ S. I V M L 

• '\ * » * * . t . - 

Trifmata } & pyramides fimilcs 3 quarum bajes fmt plana 
fi milia j ftmt refpeBive ititer fe in ratione triplicata " 

. : . . .... . juarum altitudinum. ' 

‘ ' \yL. Sunt enim aritudines prifmatum, & pyramidum fi- 
iniliumj ui duo quzlibet homologa ipioruua latera (a). 

COROLL^RIVM IL 

• » * *. ” * * a . , • * > 

Tarallelepipeda fimilia funt in ratione triplicata fuorum, 
laterum homologorum . ' 

• ■ ' i 

1 33. Similia namque parallelepipcda fiint fpccies prilina- 
tum ii milium , cum omne paralleleprpcdum fit prifma (bj. 



1 • ; v 0 n 0 l L Jt k 1 v m 111. •* • ; 

Cubi funt in ratione triplicata fuorum laterum . 



134. Omnes enim cubi dtinr parallclepipcda fimilia , cutn 
omnis cubus fit parallelepipedum (c) , & omnes cubi fint 
iibi mutuo fimilcs (d). Omniaque infufter latera unius funt 
iiomologa lateribus alterius (e). 

‘ ^ V : , _ . ... t - • ! * . • . . *i i 



CORQLLJtniVM TT. 

'* • . . ' r.i 



•Omnia tetraedra funt in ratione fuorum laterum triplicata. 

135. "Etenim omnia tetraedra funt pyramides, & quidem 

'• • 1 ;t • « ** - - fimi- 

- ■ . i _ . i .. . : . .... 



(») 1 . 7 ».. »*• 

<(b) Lib. XI. {. » J. 
(.fi) Ibidtni |. »*/ - 




{ 4)1 4 . 
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Tig. j 
f'g- 4 
T»b.*. 



1 jEkmcmcnrwn . 

fi miles (a)i ^tque omnia ypwstetracdri -Ujiera foflt alterius 
lateribus homologa (b). - 1 

C 0 R O L l A R IV m' V. 

Omnia prjfaatt fiwlia 9 t$is tUverfa, vmncfque pyramides 
{miles funi, ut cubi /norunt laterum homologorum . 

Omnia namque hujufmodi Jbfida fimiJia fiint refpe- 
Tlive inter ie in ratione triplicata fisorum laterum homo logo- 
rum , in qua itidem ratione luat eorumdem laterum cubi [c) . 

corollarium vl 

Si ratio laterum homologorum in pr/matibus, parallelepi- 
pedis , <? pyramidibus fimdibus atque cuba continue- 
tur v/aue ad tjyvtum terminm, /elutum trip 
ad [olidum, yt illerym primus ad quartapf 

157. Ut fi Jqtu$ primatis A£ fu^rie, ad latus fibi ho- 
mologum f/ fifflilis prilmaris ac quemadmodum eft u ad x, 
& liat *. f , Jt , m tb 3 ibUMum A£-Prit ad iolidum 
ae, ut primas terminus u ad quartum z. Eft cnim« ad * 

m ^tipne viplwa ycw » *d iocnndh» * {& 

1 1 !!;.; j •. $£HQL 1 Q 7 *> 

• * . . ■ • zi c.:Vv! r. . . . . t 

138. Hinc apparet, ex inventione duarum mediarum pro- 
portionalium inttr «figas dft$s ce6te$ li%ea$ depf°dere folutio- 
nem eximii problematis de tubi duplicatione, quod Priicorutn 

inania mvm fgrfo* qwdque ab pefi*j «*■ 

ponlo Deliacum di&tini eft, quatenus nempe is confulentibus 

jefi?Qqdit , vm 4 rnm A*to»w qwe i 4 .«emporis 
gralTabatlif^ liberatum iri, cum -ejus ara , qua; cubica erat. 



du pilaretur. THEO- 

• ..H • '• ; - - 

(••)§•♦• •: - .*> t«) § 1 J 4 . ‘Ct 

(S)|.j. 44) Xib. J.J.jjt; v j * 
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Uber XIII. 



THEONE 1* A iXH. 



*• CylMri', & cortt ftthKei fttit rtjpcttivb ititer fe itt rx- 
t fidele duplicata diar&ettvtmi l ! fimrfM' bafhdti > ' 

. . * •’ " . + 

f. 

• 1 % ' J . . . . - 

* fit . Bfctf , tffbs rffe 

inter fe in ratione triplicata diametrorum CD 1 , 

baiium. •’ ' ' •• '• ' ‘ P 

, .. .... Demonjirntio. 

Cylindri PCi, /d funt in ratiarii cohi pbltci eY ratione ba- 
fium CD, cd, &ex ratione altitudinum OR , or (a). Cir- 
cWi autetttbaimnrfunt in ratione duplicata diamctrOrtinrfCD, 1 

cd (b), & ratio altitudinum OR, or ditferia non cft a rttid* T * b •* 
ne diametrorum CD, cd (c) . Ergo cylindri FD ; fd erunt 
inter fe in ratione Cbrflpoflta' cxratiOnediariJctrorum CD, 
cd, & ex eadem duplicata . Haec autem ratio cft triplicata 
ipfarUWf dlaOiefforum CB , Ergo- cylindri FB \ fi, 

funt in ratione dianrtctrortnd 



• j i.: i< , i ‘i - . i u . jri g.. i . 1 1. :r. r. . *a 

... i j i i r -{ 1 • «, •' t ..... 

140. Sint duo coni fimiles CO Dtdd v , metfttoqa* H 8 i 
inter fe in ratione triplicata diametrorum CD, cd fuarum 
baiium. A A 0 r . a \ 

Demonfiratio I. . 

‘ t . • ■ f. .* • . , -• - ;'"» •) .iit..,) 

Eadem eft cum«pti{W#efttv. ElttouWOMit) ffre ri ft tltn odum 
cylindri, funt & altitudinum 

(e), & ratio altitudinum in conis iimilibus diverfa non cft 
*'ra*{brte ■ fnaf^^ f ? /1 ’ 

pcmoifr > 

(•) S i7. (d) Lib.Ll.JS. 

(b) Lib.u {.« 15 , ■*“ < (c) f.,t. . I ! 

(OI- 77 - (0 8 . 7 *. "< 
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j Demonfiratio II. n : 

Eoimytro, fi fuper easdem bafesCD, cd, & fub iisdem al- 
titik^nibus OR, orconft iduantur fimiics cylindri FD, fd , 
coni COD, cod erunt inter fe, ut ipfi cylindri FD, fd (a) . 
Cylindri autem FD, fd funr ia ratione triplicata diametro- 
rum CD, ci fuarum baliuin (S). Ergo in eadem itidem ra- 
tione enent coni COD, cod. itaque cylindri ,&c. quod ccac 
' oftendcpdym . m ...... ... -.i) ..i 

COROLLARIUM 1. 

• ' „ t'X 

Cylindri, & coni fimtles funt refpeSivc inter fe in ratione 
triplicata femidianietrorum fuarum bajium. ' ■> 

. * 
v 141. Scmidiametri namque circulorum fune inter £c, ut 
eorundem diametri (c) . \ 1 

COROLLARIUM IX. 

• m. » • “ • * • «. V . ' f ♦ 

Cylindri, & coni fimtles funt refpeftive inter fe in ratio- 

' ne triplicata tum axium , tum altitudinum 



141. Etenim ratio tum axium , tum altitudinum in cy- 
lindris, & conis fimilibus diverla non eft a ratione diame- 
trorum fuarum baiium (d). : - j. t 

i ....... t . i 

COROLLARIUM III. . 

A * * . 1 1 r . 

Cylindri , & corii frmiles funt refpedrve inter fe , ut 
' • f cubi altitudinum , axium , diametrorum, & fe- i * 
t . . - tnidiametrorum fuarum bafium., „• ■, 



< ■ 



14^. Siint enim cubi in ratione triplicata fuorum laterum 

(c;, . .. '* ' ~ ' CQ' 

tOll4. .. ) .. «)M. . ... 

(b}|.l|». * -* " • («) i »4. ■ * . 

{«) fcik.I.|. I»4. 
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J 



COROLLARIUM 

w 

Si ratio altitudinum , vel axium , aut diametrorum , vel 
femidiametrorum bafum m cylindris , & conis fnnili- 
bns continuetur ufque ad quartum terminum , cy- 
lindrus erit ad cylindrum , & conus ad co- 
num, ut illorum terminorum primus 
ad quartum. 

144. Quandoquidem primus illorum terminorum eft ad 
quartum in ratione triplicata primi ad fecundum da ) , 

■ COROLLARIUM V. 

• ' 1 ' 

Axes, & altitudines , ficuti etiam diametri, & femidia- 
metri bafium cylindrorum, & conorum fimilium fune 
' ‘ refpeftive inter fe in ratione fubtriplicata 
ipforum corporum. 

145. Sunt enim inter fc in ea ratione , ex qua dudta in 
feiplam duplicatam ratio ipforum corporum efficitur. 

THEOREMA XXM. 

. . ' r ; ; ':t " 

Tolyedra fimilia funt in ratione triplicata laterum 
homologorum duorum planorum fimilium, 
j quibus continentur , ^ d 

14 6. Sint duo polyedra fimilia ACE, ace , & AF af . 

iGnt latera homologa planorum fimilium AMF, amf. Dico, £ 
polyedrum ACE effe ad polyedrum- acc in ratione triplicata T»t>. ». 
laterum Af, af. , \ .f j .!:.t 

Tom.lU. T ‘ ‘ Demon > 

, • • • .*».*• .i 

• Ml ■ lJ - ' •■*,.«> 

U)XJk.L|.i77- ut ) 




1 4 ^ Elementorum 

Demonflratio . : ; 

* 

Cum polyedra ACE, ace refolvi poflint in pyramides nu- 
mero aequales , & magnitudine fimiles (a) , eademque fit 
ratio omnium laterum homologorum planorum fimilium , 
quibus polyedra ipfa tenninantur (b), atque infuper pyra- 
mides fimiles- fint in ratione triplicata fuorum laterum homolo- 
gorum (c), quaelibet pyramis illarum, in quas refolvitur po- 
lyedrum ACE, erit ad quamlibet fibi fimilem illarum pyra- 
ramidum, in quas polyedrum ace dividitur , in ratione trir 
plicata laterum homologorum AF, af-, atque adcoomneS fi- 
mul pyramides conftituentes polyedrum ACE erunt ad eas 
omnes pjramidcs, fimul itidem iumtas,qua5 polyedrum aee 
conftituune,in ratione ipforum laterum *Ab' , af triplicata (d). 
Igitur polyedrum ACE erit ad polyedrum ace in ratione iri - 
plicata homologorum laterunt AF , af. Polyedra itaque fi- 
milia &c. quod erat oftendendum. 



COKOLL^iRlVM L . . . 

t > , » . J . 4 • * J • ^ » , • ■ 

* 1 

Tolyedr-a fmilia funt direSe inter fe , ut cubi laterim homolo- 
gorum duorum planorum fimilium, quibus terminantur . 

147. Sunt enim cubi illorum laterum in ratione eorun- 
dem triplicata (e). . ‘ * 

cosoridiu d m 11 . 

'Polyedra regularia ejufdem generis funt dtrefte inter fi in ra 
time triplicata laterum homologorum. 

148. Omnia fiquidem polyedra regularia ejufdem generis 

1 3. • funt 



{•)!. 91. 

(b) j. ji. 

(c) J- *i«. 

(4) lib. I. f. 144« 



(«) I 1*4» 
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Liber XIIL , 47 

funt fibi mutuo fimilia (a); atque adeo in ratione triplicata 
fuorum laterum, utpotc qua omnia funt fibi mutuo homo- 
loga (b). 

CORaLL^iKlVM ln. 

Vtiedra regularia epfdem grueris funt inter fe kt ratione tri- 
plicata fuorum radiorum, & cate tortem. 

I 

, *49* Etenim radii , & cateti pol yed raram regularium 
cjuldem generis fuut inter fit , ut duo qualibet ipfornm la- 
tera (c) . Haec autem polycdra funt in ratione fuorum 
laterum triplicata ( d ) . £rgo erunt quoqoe in ratione triplica- 
ta fuorum radiorum, & catctorura. 

C O n O L LxA n 1 V M IF. 

Tolyedra regularia eytj 'dem generis funt inter fe , ttt cubi fuorum 
laterum , nec non radiorum, & cate torum , 

ijo. Siquidem horum omnium cubi funt in ratione et- 
rundera triplicata (c). 

C O R O L L H I V M F. 



. • » • • 

Luo qutlibet [olida rcBilinea fimilia funt in ratione 
triplicata laterum homologorum duorum planorum 
fimilium , quibus continentur. 

t S i« In hac enim ratione dcmonftravimus «fle duo prif- 
mata fimilia (f), duas fimiles pyramides (g), duoque fimi- 
lia polyedra (h). Ad hac autem omnia folida fimilia rc&ili- 
nea reducuntur . Ergo &c. 

. Ta .. ev~ 

<*) §• ». 

Wl.». 

(c) |.»*. it 10«. 

M). J. 14». 

t«)1- • J*. 

if) S- i»«. " - . * . - <• 



WS- 



ut. 

* 4 «. 
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143 * Elementorum 

I ' : . ’ 

COROLLARIUM FI. > 

- * 

Si ratio duorum Uterum homologorum planorum rctfilincorum fi- 
milium, quibus [milia [olida terminantur, continuetur 
t [que ai quartum terminum , folidum erit ad [oli- 
dum, ut illorum primus ai quartum. 

• ifz. Eft enim primus illorum quatuor terminorum ad 
quartum in ratione triplicata primi ad fecundum (a). 

COROLLARIUM FII. 

Si quatuor retia, proportionales fuerint latera homologa [olidorum 
[milium , [olida ip[a erunt proportionalia . 

• Ut fi quatuor recla: proportionales a , b, e, d fue- 
rint latera fiomologa lblidorum fimilium A, B, C, D, lo- 
lida ipfa A, B, C, D erunt inter fe proportionalia . Cum 
enim fit per hypochefnn a.fr=c. rf,ficuci foiidum A eft ad 
folidum B in ratione triplicata primae a fecundam b (b) , erit 
foiidum A ad folidum B in ratione triplicata etiam tertiat c 
ad quartam d. £11 autem folidum quoque C ad lolidum D 
in ratione triplicata earundem c,d. £rgoerit A.B=C,D. 

V \ \ ' • . * 

» COROLLARIUM FUI. 

> •. ’ • • • , 

Si in polyedris regularibus ejufdem generis ratio radiorum, vel 
catetorum continuetur ufque ad quartum terminum , erit 
. polyedrum ai polyedrum, ut primus illorum termino- 
... rum ad quartum. 

-U • 

1 54 . Dcmonftratio eadem cfl cum demonftratione ct>- 
roll. VI. 

.t: c ' •> 

(*)Lib. 1 . f. t 77 . ’ ' 
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Liber XiIL 149 

i. . t > : • . > ; 

COROLLARIUM IX. -i i : .. 

Latera homologa /olidorum reSUineorura ftmilium funt 
in ratione ip/orum /olidorum /ubtriplicata . 

ijj. Ipforum namque laterum ratio ea eil , ex qua du- 
cta in leipfam duplicatam ratio ipforum foiidorum efficitur . ’ 

. t s • • « . . . ■ t i. . . ; , • r j 

COROLLARIUM X. ' »• • ' 

Radii, & cateti polyedrorum regularium eju/dem gene- 
ris /unt in ratione ip/orum polyedrorum 
/ubtriplicata. 

1 J<$. Coincidit cuna praoredenti. •' <’•: 

• * . / . . • ‘ f 4 • g 1 « . .* [ * \ 

COROLLARIUM XI. 

Si fuerint quatuor /olida /milia inter fe proportiona- 
lia , eorum latera homologa erunt proportionalia. 

157. Ut fi fuerint quatuor folida reptili nea proportiona- 
lia A, B, C, D, quorum latera homologa fint a, b,c,d, 

erit a .Izzic , d . Gum enim fit A . B~C . D , quemadmodum BuciM. 
latera a, & fune in ratione /ubtriplicata duorum foiidorum Uip ' l ‘ 
A , B (b) , erunt etiam in ration c /ubtriplicata duorum fo. ! 
lidorura C , D (c). Sunt autem etiam duo c , d in ratione 1 
/ubtriplicata foiidorum C, D, Ergo erit*. bt=c. d . 

: .. ‘ * f l. . -'i 1 . . i % . . 

THEOREMA,- XXIV. • 

, f' i 

Sphxrx /unt inter fe m ratione triplicata /uorum 

radiorum. * 

158. Sint dua: fphxrae ABCD, abed, quarum radii fint 

W §• * * * • (b) |, iif. («Jj-iii. - * ; 
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ijo : Elementorum 

TzQ.de, ED , ei . Dico , fphacrara ABCD e/Tc ad fphaeram 
« bci in ratione triplicata radii ED ad radium ei. 

Demonftratio I. 

ri f i 7 . Sphaerae confiderari poffunt veluti duopolyedra regularia 
t-i ; >* ejuCdem generis (a). Hujufmodi autem polycdra funt inter 
ic in ratione triplicata Inorum radiorum (fa). Ergo in tripli- 
cata quoque fuorum radiorum ED, ei ratione erunt fphac- 
rae ABCD, aki. y ■ .. 

Demonftratio 11. 

Quoniam fphaera ABCD oritur et completa revolutione 
fcmicirculi ABC circa quiefeentem diametrum AC , quam 
metitur peripheria circuli in ipfa fphaera maximi ABCD, & 
fphatra abed ci rotatione femicircuii abe circa diametrum quic- 
icentem ac , cujus cotarionis menfura eft peripheria circuli iti- 
dem maximi abed (c), fphaera ABCD erit ad fphaeratn aki 
in ratione compoAu e* ratione femicircuii ABC ad femicir- 
cuium abe, & ex ratione integrae peripheri* circuii maximi 
ABCD ad peripheriara circuli maximi aki (A ) . Semicirculus 
autem ABC eft ad femicirculum abe in ratione dupiicata radii 
ED ad radium ei (e>, St peripheria circuli ABCD eft ad pe- 
xiphexiam circuli aki , ut radius EDad radium ri(£X Ergo 
ratio fph*r$ ABCD ad fphasram abed eft compofita ex ratio- 
ne radiorum EQ , frf , & ex ratione eorundem duplicata . 
Harc autem eft rati® rnforum radiorum triplicata (g). Ergo 
fphaera ABCD eft ad lphatram ebei in ratione triplicata radii 
ED ad radium ei. itaque fphaerae Scc. quod erat oftenden- 
dum. 

CO- 

li) 5- » Tf- 

(b) }. 14,. 

(c) lib. XI. S- 47 ,1* 

(d) tib. 1 . 5 . 1«5>. ' ; ... 

( f } Lib. IX. f 1 »7. 

I f , Ibidem $. 

<*) Ub. I. ». ,j. .... . . .. . . > 
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Liber XIII. 



C O R O L L U R A 17 M L 



Sphfrtt fknt in ratione triplicata Juarum diametrorum . 



159. Spharrarum namque diametri fune dire&e inter fe , 
ut earuudem femidiametri (a). * *. 

«* 1 * 

« • . . . . ... f. ... .1 

C 0 R 0 L L U R 1 V M rt. V * 

Sphprf funt dirtUe inter fe, ut cttbi [narum diame- 
trorum , & femidiametrorum . 

ido. Cubi fiquidem tam diametrorum, quam (erilidiame- 
trorum funt in ratione ipiarum triplicata (b). 

* • . • t , t v * T v 

COROLLARIUM llt. 

Si ratio diametrorum , vel femidiametrorum duarum fph te- 
rar um continuetur ufque ad quartum terminum Jpbpra 
efl ad fphteram, ut illorum primus ad quartum . 

161. Primus enim quatuor terminorum continuo propor- 
tionalium eft ad quartum in ratione triplicata primi ad fe- 
cundum (c). 

C 0 R O L L URIUM IV. 

Spbarte , quarum diametri fmt proportionales , inter fe 
quoque funt proportionales . 

i6x. Demonflratur eodem modo, quo §. xjj. 



C») Lib.I.J. 1*7. 
<*»)*. 114. 
.*•*!«>• !•!.« 77 - 



CQ- 
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ijz Elementorum 

CORO L L a R i v m v. 

Diametri , & femidiamctri fpbtcrarum fune in ratione 
ipfarum fpbararumfubtriplicata. 

163. Ratio namque diametrorum , & femidiametrorum 
duarum fphairarum hujufmodi cft, ut ex illa du&a in fcip- 
fam duplicatam ipfarum fphxrarqm ratio confurgat. 

COROLLARIUM FI. i - •- 

. s . * a • * . . 

Si fuerint quatuor fph<cr{ proportionales , earum quoque 
•• diametri ,, & femidiametri erunt proportionales. ‘ 

.11. 1 * » ■ . 

r i '64. Hujus dcmonftratio coincidit cum dcmonftratio- 
ne §. X57. *■ 11 “ ' *' ' ' 





-cn 
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ELEMENTORU M 

MATHEMATICORUM 

LIBER XIV. 

• - ( * » 

De folidorum dimenfione; 

< .. .1 • • ' » 

Q Uemadmodum ea pra&ica: Geometri? pars, quae mo- 
dum exhibet dimetiendi figura 9 planas , Vlanisnetria 
dicitur, ita illa , in qua de folidorum dimenfione 
difleritur , Stereometria nuncupatur . Hujus ergo 
fundamentalia principia hic exhibemus , & demonft ramus 
una cum nonnullis ex pulcherrimis divinifqucprorfus inven- 
tis, qua: duobus libris defpbara , & cylindro Archimedes tra- 
didit . 

DEFINITIO L 

, .1.1 , . i - 

i. Digitus, palmus , pes,& pollex cubici funt cubi , quorum Fl . f#> 
latus unius digiti , palmi , pedis , aut pollicis longitudini ejl aqua- Taba*. 
le. Ut fi latus KLcubi KP fuerit digitalis longitudinis, cu- 
bus KP dicetur digitus cubicus; fi pedalis, pes cubicus , atque 
ita de ceteris -i V. *J l 5. 5. . i 3 o ^ j 
HYPOTHESIS I. 

. V i.'.-; i e-'!*..'-'.'. 

x. Magnitudo, fi ve quantitas cujufvisfolidideterminatur 
per numerum digitorum , palmorum , pedum , vel polli- 
cum cubicorum, quos area ipfius folidi adaquat. Illius ve- 
ro fuperficieUvalof definitur per numerum digitorum , pal- 
morum, pedum, aut pollicum quadratorum, cuifuperfi- 
des ipfii eft gqualis £ - ' 'I ■. •>. > 

; i . i D E F I N I T I O II. 

-i < \i\ > . ' .... 

‘ ! Magnitudo itaque , five quantitas cujufvis folidi dicitur no~ 

Tom. III. • - :,VjJ <-•- / t. - : ta f 
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srigi. 

T»b.u 



r, g . i. 

Tib.n- 



i < 4 Elementorum 

J \ ■ V f\ r • - • ? * < -r 

ta , cum notum nabis fuerit quot Jigitos , palmos , pedeS i, vel 
pollices cubicos illius area comprehendat . T^otus quoque dicitur 
valor fuperficiet dati folidi , cum nofks innotefeit , quot: digitos , 
palmos, pedes ,aut pollues quadratos ipfa f «perficies complebatur . 

' ' ' ’ ■ ' .. "» i 

HYPOTHECIS ir. “ 

4 . Pro definienda foiiditate -corporum , quas' * prifmate , 

& cylindro funt diverfa, ea ad prifma, vel ad cylindrum, 
prout opus fuerit, primo revocabimus. .Similiter pro deter- 
minanda folidorum fuperficic, fuperficiera ipfam atl sedar^ 
gulum reducemus. Conflat enim., facili negotio vatacem 
redanguli palam fieri. Conflabit quoque, ioliditaxcm prif' 
matis, & cylindri facillime in aperto poni. - :t 1 > 

Ij/./.u • D' .£ F I-jN :I T i vO JilL ■ j.l ;> 

. . 1 iis 

5 . Quemadmodum fl fcmicirCulus ,ACB3n gyrum agatur 
circa quiefeentem diametrum AB , producitur fphaera ACBD, 

‘ ha fl cicca eandem diametrum revolvatur feraiquadtacurn 
AEFB femicirculo ACB circurnCcriptum, efficitur cylindrus 
xctluSiEFGH, qui iphaeras ACBD circumferiptus dicitur. 

: . . i. 1 ' ■ ■> »*. I «i n i. ;*> -1 ^ *. vas>> I ’ >.<. 




6. Axis, five altitudo cylindri re£ii fphara circumscripti di- 
verfa non eft a diametro inferipta fpbarx. Eft fcnim diameter 
fcmicirculi „ ex Cujus revolutione infcrip» fphara efficiturs 

• ' ' . ■ . ? • ■ , i . • • . i : *i * r . » i [> , •: < irj u »>■> 

- : , ' . ; C tO R 0 1 L U R .1 V M IU » r .it. tn 

' i t ./J' ..c ^ *' - -* ** * 4 %. a t * 'i* 

7 . Diameter bafis cylindri re&i fphara emumferipti eft aqua* 

lis diametro ipfius fphara . Dtamtrcr nimirum FG bafeos cy- 
lindri redi EG fphaerce ACBD circumfcripti adaequat dia- 
metrum ABipfius fphaeras . Utraque enim diameter <eft du- 
p4’lfttcris FB femiquad rati genitoris AEFB. ,;i ‘ ; 

CQ* 
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*5S 



i. ]' n. c.i* v.: :« c ' '• t :: .i... »....: / .\j. •. • . 

COROLLARIUM M, 



8. Bafis cylindri rtfli fphara ckctanfpriftfejb aqualis circulo 
maximo ipfius fphara . Videlicet circulus bafeos FG cylindri 
re&i' EEGH. Circumfcripti fph«rw ACBD eft aquali? circulo Fig. r . 
maxiraadpfius fphar*. Cumenim diameter bafeos FG non Tib "- 
differat a dwraetnJifpfarr^iottriptai ACBD (a) , circulus 
bafeos FG aquabit circulum in fphara, qui per ipfius fpha- 
ra centrum traofit; Circulus amem, qui per fphara cen- 
trum tranfit, eft maximus in ipfa fphara (b). Ergo circu- 
lus bafeos FG- caiindri EjG fphaara ACBD circunaferipti a- 
daquat circulum masimymi ipfius fpara. 

-> ( J b“ (1 ! * » < i . ^ J. J i « i j » v. 

ei » . £,QR OM LARIUM IV. 

# f • . * • - . 

p. Axis , five altitudo cylindri refii fphara circumfcripti ejfl' 
aqualis diametro bafeosdpfwstyiindri . Quandoquidem tam axis 
iplius cylindri, quam diameter circuli bafeos ejusdem ada- 
equat diametrutp inicriptg^ha»raC c >!^ : 

i : : • . . cv • . ‘j . : ,* 

!: i i n E E I N I T I O IV.. 

^ * S ' — * . • ' ‘ • ^ ® 1 . » * * 

10. Si quadratum CBDA , & quadrans circuli AMRD 
fimul circa immotum lajtus AD revolvantur, ficuti ex re- 
volutione quadrantis AMBD habetur hemifpharium BAE, ’ 114 
ita. ex focatione completa quadrati CBDA emergit cylindrus 
reduis CBEF, qui hemifphano BAE circumfcriptus vocatur. 

1 . i • . r*. K •*-. . C .* . I. 

COROLLARIUM i, »,*. 

* C- .-II J ^ 

11. Circulus bafeos cylindri refti hemifphario circumfcripti eft 
circulus maximus fphara , cujus hemifpharium ipfum eft una me- 
dietas. Sphara namque non dividitur bifariam, nifiacircu- 

V x . K ; lo 



( O I-7- 
(b) lib 



(e) 
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1 5 6 Elementorum 

Io per illius centrum tranfcunte , (a), atque adeo in ipia 
fphaera maximo (b). 

COROLLARIUM II. 

ir. Diameter bafeos cylindri re&i bemifpherio circumfcripti di- 
verfa non efl a diametro bafeos bemifpbarii , five fpbara , cujus 
ipfum hemif pharium efl tma medietas. Patet ex praecedenti. 1 > 

- > * \ . . . . i 'L 

COROLLARIUM IIL 

15. Latus cylindri refti bemifphario circumfcripti adaquat ra- 
dium ipftus hemifpbarii . Nimirum latus CB cylindri CE hc- 
mifphaerio BAE circumfcripti cft aequale radio AD ipfius 
hemifphaerii. Omnia enim latera quadrati genitoris ACBD 
funt inter fe aequalia (c). 

D E F I N I T I O V. 

- . X ! 

. 14. Si triangulo sequilatero ABC infcrijmis fit circulus 

»Vm. MEN, ifque fimul cum ipfo triangulo circa communem 
axim AE revolvatur , duo fiunt folida , videlicet fphxra 
MEN , & conus jquilaterus BAC , qui ipil fphasrae circum-i 
fcriptus dicitur. 

< COROLLARIUM. 

15. Centrum fpbara cono aquilatero infcripta diverfurfi non efl 
a centro ipftus Coni. Etenim centrum trianguli genitoris BAC 
non differt a centro circuli genitoris MEN ipfi triangulo 
inferipti (d). i . . . •. c ■ c "> 

THEO- 

* i - A ^ T 

V . * ; • • i . . 'l.' V ‘i ... .• a * ' 

* . r n i . /ili * : \ .v < r r v. 

# - f 

c.) nb.xi. §.j». 

(b> Lib.XU.J.4». . , 

(e) Lib.VJ. §.*. '• '• 

(i) iib. IX. |. t*. ' ■ . • ‘ • 1 
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Liber XjK 15% 

THEOREMA I. ’ 

Superficies prifmatis redi, feclufis bafibus , adaquat redan w 
gulum fub perimetro bajis , e2r /«i «no ipfius prifma - 
{ - fw comprebcnfum. 

'i 6 . Efto prifina redum AF trilateram habens bafimDEF. 

Dico , illius fuperficiem , feclufis bafibus DEF , ABC , a- r; g . ♦. 
c^uare redangulum ac contentum fub reda dc, qua fit aqua- *• 
lis perimetro bafis DEF, & fub reda ad, qua fit aqualis * 
uni laterum AD ipfius prifmatis. 

f 1 V • Demonftr titio . 

Superficies prifinatis AF, bafibus feclufis, componitur ei 
tot re&angulis ejusdem altitudinis, quot funt latera in pe- 
rimetro bafis DEF, nimirum ex tribus redangulis aque al- 
tis ADEB, BEFC , CFDA (a). Tria autem hujufmodi re- 
dangula aqualia funt rcdangulo adeb, cum pofito fegmen- 
to de = DE, fegmento e/ =s EF, & fegmento fc = FD, 
dudifque redis me, nf parallelis tum inter fe, tum lateribus 
ad, bc , adeoque ad perpendiculum infiftencibus bafi dc, re- 
dangulum adeb divifum fit in tria 'redangula tribus redan- 
gulis , quibus prifmatica fuperficies AJf continetur , aqua- 
lia, alterum alteri (b), ut pote fupra aquales bafes refpedive, 

& fub eadem altitudine per hypothefimconftituta. Ergo fu- 
perficies prifmatis AF , bafibus feclufis , cft aqualis redan- 
gulo adeb. Itaque fuperficies prifinatis &c, quod erat oftcnr 
dendum, 

CQROLLJLB.IVM 7 . 

\ ’ » « 

* * * 

Superficies prifmatis redi , bafibus feclufis, adaquat red angulum 
f fub perimetro bafis , & fub illius altitudine comprebcnfum . 

’ * ‘ ^ % -• ’*'*■*' it • 

17. Altitudo fiquidem prifinatis redi ab illius latere di verfa 

non cft (c) . , 4 n tu ( »» „t 1.1.1 i CO-. 

(a ) Lib. XI f . 1*. (fc) lib.a.J.II. (•) Ufc.kX.|.U. J 
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C QLK.VA ti .4 ZDriTtfi J/. 

Sibafis prifmatis rcfti fuerit figyri regularis , illius fit per fi? 
cies , demtis Bafibus , erit a<L fiiafm t , ut illius latus * 
ftv: altitudo^ gd- dimidium, cafcf i bafis . 

t 8. Superficies nimirum rcvtf' p'riimatis'£B,- cujus bafia 
CB fit pentagonum regulare, erit 'ad bafim lpfam , ut latus, 
five altitudo AC, ad dimidium cateti xy ipfius bafis. Ete- 
nim bafis CB adaquat re&angulum' md coBtentum fub re&l 
‘ nd, qu« fit aequalis perimetro ipfius bafis, & fub re&a mri, 
qux fit fqualis dimidio catcfi a... ficuti adxquat redtangu- 
lum ex dimidia parft peritnetn ril eatetum (a). Superficies 
autem prifmatis AB cty aequalis rectangulo- ab cementpdub 
reda cb aquali perimetro bafis CB, & fub reda ac aquali 
lateri, five altitudini AC Cb)* Ergo prifinatica fuperfides 
AB, demtis bafibus, eft ad fuara bafim CB',. ut.re&angu- 
lum ab ad rc&angulum md . RcSangulum porro ab elt ad 
rcdangulum w^xqualis bafis per.hypotliefim , ut Utus,fivc 
altitudo ac, ad latus *. fiveadalfitudincm (c). Ergpprif- 
matica quoque fupcrficies AB, bafibus ftclufis, erit ad bafim 
CB, ut latus, five altitudo AC ad dimidium cateti .ry ipfius. 
bafis. 

Tl n* n r r« a t 



PROBLEMA I. 



t Superficie» prifmafitreRi invenire .,:. ,, , *j 




Libex. JLiV, \ 



1 J 9 ; 



erit valor totius fuperficiei prifmatica: AB quatfitus. Ut fi 
perimeter bafis .C5B foerit 2r altitil&o — b , valor 

fuperficiei prifmatis AB, demtis bafibus, erit z ab ; fique 
propterca valor bafis C$ fuerit z*nn ,\tata prifmatis iu- 
perneies crit.^,4fr t 

s ■ ; Demonftratio. 

- 4 » 5 M . ' ' . _ . !‘.l . ■ < 

Pado fiquidem ab aquale eft jedangulum fub perime- 
tro bafis , & fub latere ipfius prifmatis comprehenfum . 
Huic autem reda ngu lo aqualis ptifinatica fuperneies AB, 
.demtis bafibus (a) . Ergo &c. . /j 



, -i*. 



; P R O J8 L E M A II. - . i. 

• . * 
k , l4 ,, . . 4 , ' i... i * * 

Invenire fuperfkiem prif tuitis inclinatu 1 

. Refolutio, v 



.f ao. Determinetur valor onmium planorum , quibus prif- 
ma continetur. Horum omnium fumma ecic valor lotius 
iiiperficiei pifiiinaticas quasfitus» . , , t . L 4 • 

ji . j.) . i « *• *t v :•» . ‘ v . • 

: m\ i. 'DimonftraPh. ; : •» 

< ■ -i . ; i . j .r. . , n .• -i r , . j ■ ' " 

Totumquippe 5 qualceft omnibus fuis partibus fimul fum- 

ais (b) , j i.jj v v i j i. « ■ . * t 

/ » . . S C .H O X 1 o 

♦» : .u u>j .L.: . 1 . • : , . : j*, » 

ij Pro determinarda cublj-quilpecies efl prifmatis , fu perfi- 
cientis cft,<ut inveniatunarca unius ex illis fex quadratis, 
quibus cubus comprehenditur*, & valor hujufinodi per 6. 
multiplicetur. Padum enim -dabit fiipcrficiem cubi qucfi- 
tam» 

THEO- • 



. f 



(a) Mfc . 1 i) (b) tyi. Alg.f.*fe *JC 1* ) 
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i6o Elementorum 

. • *. . • • . 

- TH E O R £ M A IL 

i . i . : . . . t 

Superficiei pyramidis reUa , cujis bafis fit figat a regularis, f 
adaquat , ftclufa bafi, triangulum re& angulum , cujus - L 
alterum latus eorum , qua funt circa angulum re-. 

8um , cfl aquale perimetro bafis, alterum 
altitudini unius ex illis ifofcclibus trian- 
gulis, quibus pyramis continetur. ; 

■ i c : ■ .. i..! i j • ■ ' i - .• , ■ . * ’ 

zx. Efto pyramis reda BAD , cujus bafis BCD fit re- 
gularis. Dico, illius fuperficiem , fcclufa bafi BCD , aequare 
Atch i.i triangulum re&angulum abe, cujus alterum latus bc politum 
p! 7 . circa angulum re&um abe, fit aequale perimetro bafis BCD, 
alterum ab fit squale altitudini Ae trianguli ifofcelis CAD, 
quo fimul cum aliis pyramis ipfa continetur; 

Demon fhrtttio . 

Divifo latere bd in tria ?qualia fegmenta bi , df, fc , quem- 
admodum tria funt latera aequalia , quibus bafis BCD dat* 

{ >yramidis continetur, du&ifqufc redis ai, af , tria triangu- 
a bad, daf , fac, utpote fuper aequales bafes , & fub eadem 
itf. ». altitudine conftituta , .irunt interfe aequalia (a). Aqualia 
*?*• •«• funt autem inter fe etiam trik triangula ifcofcelia , quibus 
* U ‘fuperficies pyramidis BAD y fcclufa bafi, terminatur; cftque 
triangulum bad st quale triangulo CAD (b); cum per hypo- 
thefim eadem fit utriofque bafis, & altitudo . Ergo tria trian- 
gula bad , daf, fac fimul fumta, aqualia erunt tribus trian- 
gulis CAD, DAB,BAC fimul ifidemfumtis , quibus, fcclufa 
bafi , continetur fupcrficies pyramidis BAD ; atque adeo 
triangulum abe fuperficiem ipfamaequabit , derata bafi . Ita- 
que fuperficies pyramidis &c. quod erat offendendum . 



f*) aib.nt.Mi. -A . (fc) JMisa. 



'i ( O 
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Liber XIV. 161 

COROLLARIUM I. 



i* * 






Superficies pyramidis refta , cujus bafis fit figura regularis , 
adaquat , feclufa bafi , reftangulum contentum fub pe - 
rimetro bafis, & fub dimidia altitudine unius ex 
illis ifofcelibus triangulis, quibus , 
pyramis terminatur. 



‘ xz. Superficies nimirum pyramidis reds BAD, cujus ba- p . 
fis fit triangulum regulare, adawjuat, feclula ipfa bafi, re- * g. U. 
dangulum mben contentum fub re&a bc , qua fic aequalis t»Vu. 
dimidia: altitudini Ae trianguli CAD . Redangulo quippe 
vtben aequale cft triangulum bac (a), cui (uperficies ipfius 
pyramidis } dem ta bafi, eft squalis. 

COROLLARIUM II, 

Superficies pyramidis reSla , cujus bafis fit figura regularis , 
feclufa bafi , efl ad ipfam bafim , ut. altitudo unius 
ex illis triangulis pyramidem terminantibus ai 
catetum ejusdem bafis. 



z$. Videlicet (uperficies reda: pyramidis BAD, feclufa 
bafi BCD, eft ad ipfain bafim, quae ponitur figura regu- 
laris, ut altitudo Ae trianguli CAD ad catetum xe ejusdem 
bafis . Quandoquidem confiitutis ex altitudine Ae , & ex 
perimetro bafis BCD triangulo redangulo abe , nec non ex 
cateto xe, & ex eodem perimetro triangulo redangulo xey, 
erit triangulum abe ad triangulum xey ejusdem bafis, utal-r>g. u. 
titudo, five latus ab ad altitudinem, five ad latus xe (b). T *' , • ,, * 
Superficies autem pyramidis BAD , feclufa bafi, eft aequa- 
lis triangulo abc(c), & bafis ipfa BCD adaequat triangulum 
redangulum xey (d). Ergo fuperficies pyramidis BAD, fe- 
Tom. III. X clufa . 

t 



( ») Lib. IX.f.m. 
( b) Ibidem J. i*i. 



te) j. at. .. . 

(d) Lib. X.J.iy. 
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i6t Elementorum 

clufa bafi BCD, eft ad ipfam bafim, ut altitudo A e ad ca- 
tetum ejusdem bafis xe. 

PROBLEMA IIL 

Determinare fitperficiem pyramidis reda , cujus bafis 
fit figura regularis. 

14. Efto pyramis reda BAD, cujus bafis BCD fit figura 
regularis . Determinare oporteat illius fuperficicm . 

Refolutio . 

Per dimidium altitudinis unius ex illis triangulis , qui- 
ris*. buB pyramis continetur , multiplicetur valor perimetri bafis, 
* b ,f ’ & fa&o valor bafis adiiciatur. Summa dabit fuperficicm quf- 
fitam. Utfi altitudo Ae trianguli CAD fuerit =m, & pe- 
rimeter ba*s BCD valor fupcrficiei pyramidis BAD, 

feclufa bafi , erit ZZ ~ . Quamobrem fi valor bafis BCD 

fuerit zZ pr, tota fuperficics datae pyramidis erit ZZ T" 4 * 
pr. 

Demonff ratio * 

Pacet ex §. xx. hujus. 

PROBLEMA IV. 

4 1 

Determinare fitperficiem cujufcunque pyramidis .' 

Refolutio , 

15. Inveniatur valor finguiorum triangulorum , quibus 
pyramis ipfa terminatur, nec non valor bafis . Horum o- 
mnium lumina erit fuperficies qu*fita. 

De- 
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UUy XIF. . i^j 

Lkmonftratio . 

< Viilar enim totius djverfus. noo eft a YaJore omnium fua* 
rum partium fimul fumtarum.. 

THEOREMA HT. 

Superficies cylindri re&ijeclufis bafibw, adaquat rettan*- 
gulum fub peripberia bafis, &fub illius la- 
tere cmpreheofum . 

Efto cylindrus redus ACDB . Dico , illius fuperfi- 
ciem, dcmcis bafibus AB, CD, «quare redangulum acdb< 
fub reda cd , qu* fit aKjualisperiraetro bafis CD , & fyb 
reda ac, qu* fit aequalis lateri AC ipfius cylindri, compre- 
hcnfum. 

Demonilratio . 

Cylindrus quippe ACDB eft prifqaa redum infinitorum 
laterum (a). Superficiesautem redi prifinatis , feciufis bafi- yrg.»*. 
hus, eft aequalis redapgulo contento fub latere ipfius prif- Fi e- ,J - 
matis, & fub perimetro bafis (b). Ergo id jpfum quoque ve- Tab ’ ,, ‘ 
runa eft de fupcrficie redi cylindri ACDB . Superficies ita- 
que cylindri quod erat oftendendum . 



S C H Q L 1 O 7*. , 



17. Veritas hujus propoli tionis ex eo etiam patet, quodi 
fl fuperficiei cylindri recti aptetur charta , ut illi omnino- 
congruat, tum i pfa charta in planum extendatur , redan- 
gulum illa exhibeat , cujus bafis aequalis eft peripheria: bafis, 
altitudo vero lateri ipfius cylindri. 

. ' X. z ca- 



ti) Lib. xi. §. 7». 
0») J. I*. 
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i $4 Elementorum 

COROLLARIUM i. 

Superficies cylindri rcBi , demtis bafibus , aqualis ejl rcBangid» 
contento fub peripheria bafis , & fub illius axe. 

2.8. Axis namque cylindri «qualis eft cjufdcm lateri (a)_ 

COROLLARIUM 1 L 

Superficies cj lindri rcBi , feclufis bafibus , aqualis efi reBangula- 
contento fub peripheria bafis, & fub illius altitudine . 

ip. Etenim altitudo cylindri redi ab illius axe diverfa. 
non eft (b)~ 

COROLLARIUM lil. 

Superficies cylindri reBi, feclufis bafibus y efi ad circulum bafis r 
ut latus , five axis ipfius cylindri ad dimidium radii x 
five ad quartam partem diametri ipfius bafis . 

30. Coincidit cum dcmonftratione tradita §. 18. hujus : 
Circuli namque catetus non differt ab illius radio (c)jutque 
alibi oftenfum eft , circulus «qualis eft rcdangulo conaprc- 
henfo fub peripheria , & fub dimidia parte radii (d) . 



COROLLARIUM JF. 

Superficies cylindri reBi , cujus axis, five altitudo fit aqualis' 
diametro circuli bafis , demtis bafibus , efi quadrupla 
circuli bafis'. 



31 . Ut fi axis, five altitudo xy cylindri redi ACDB fuc 1 - 
rit «qualis diametro CO bafis CD ipfius cylindri, cylindri- 
ca 



(a) Lib. XI. §. II). 

(b) Lib. XI. J |j». 
(c} Lib. IX f. U*. 



(d)lib.X.J 
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ca ipfa fuperficies, demtis bafibus, erit quadrupla circuli CD. 
Superficies namque cylindrica ACDB , fccluus bafibus, eftx&Iil 
ad circulum bafis CD,ut axis, five altitudo xy ad quartam 
partem diametri CD (a). Eli autem per hypothcfim at= 2 D. 

Ergo fuperficies cylindrica ACDB erit ad circulum bafis CD, 
ut 4. ad x. 

COROLLARIUM V. 

Superficies cylindri refti fpbxrx circumfcripti , feclufis bafibus , efl 
quadrupla maximi circuli ipfius fphxrx , 

31. Curva nimirum fuperficies cylindri re&i EG fphara 
'ACBD circumfcripti ell quadrupla circuli maximi ipfius'^ 
fphara. Maximus namque circulus inferipta fphar$ ACBD 
cft aequalis circulo bafis FG ipfius cylindri (b) . 

COROLLARIUM VI. 

Superficies cylindri re&i, cujus axis fit aqualis diametro 
circuli bafis , adaquat , feclufis bafibus, cir- 
culum ex diametro bafis defer iptum. 

3$. Si nimirum axis xy cylindri redi AD fuerit aqualis 
diametro CD bafis , cylindrica fuperficies AD, bafibus fe- pIg u 
clufis, aequalis erit circulo EG, cujus radius FE fit aqualis n£ if 
diametro CD bafis, ipfius cylindri. Cum enim radius FETab.n. 
circuli EG,fit duplus radii yC circuli bafis CD, fintque cir- 
culi in ratione duplicata fuorum radiormn (c ) , circulus EG 
«rit quadruplo major circulo bafis CD (d). Curva autem 
cylindri AD fuperficies ell quadrupla circuli bafeos CD ( c ). 

Ergo fuperficies ipfa circulum adaequat EG (f). 



fO- 



la) |. i*. 

WM. 

( C ) Lib. IX. |. Hj. 

(d) 

(<) I- f*. 

(f)Lib. l.J. toj. 
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i66 Elementorum 

COROLLARIUM Fll 

Superficies cylindri reflifpbar a circumfieripti , fec tufis bafibus , adp- 
quat circulum deficriptum ex diametro ipfius fpbara* 

n ' 34. Diameter namque inferipta fphara.eft aqualis dia? 
metro bafis ipfius cylindri (a)', quam quidem.diametrunjjuus 
cjufdem cylindri itidem adaquat (b) . ** 

C ORO LL A R IV M VtU. 

Curva fuperficies cylindrorum rettorum aquales bafes habentium 
fiunt inter , ut eorundem axes ,five altitudines , /eu latera . 

• 35* Cum enim curva cylindri re&i fuperficies fit atqualis 

rettangulo contento fhb peripheria bafeos , &fubaxe, five 
altitudine, feu latere (c), curva fuperficies cylindrorum re- 
ctorum aquales bafes habentium erunt inter le , ut re&angu- 
la fuper aquales bafes confiituta. autem funt, ut eorum. 

aJtitudines (d). Ergo &c. 

C ORO L LAR 1 VM IX* 

Superficies curva Cylindrorum re/lorum, quorum axes,, 
feu altitudines h . five latera fint aqualia , fiunt 
diretle inter fie, ut peripberia bafmm. 

36. Sum enim inter fc, ut reCtangqla aqualium altitudi- 
num. • • - t 

C O R O L L A R l V M\ X. 

Curva fuperficies cylindrorum r eSorum f quales axes, fi- 
ve altitudines ,fieu latera habentium fiunt in* 
ter fe , ut bafium radii , & diametri. 

31, Ratio namque tam radiorum , quam diametrorum * 
diverfa non eft. a ratione peripheriarum (e). 

CCb 

(») §. 7. (d) Ltb. xt.' {. ie«i 

(b) $ it. (4) Ibidem $ w is*-> Ul> 
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fi cylindrus reftus fecetur plano bafi parallelo , curvet 
fermentorum fuperjicies erunt inter fe, ut fegmen- 
ta axis , five lateris , [eu altitudinis . 

•* # 

'38. Si nimirum cylindrus re&us AD fecetur plano tnn ba- 
fi CD parallelo, curva fuperficies fegmenti «in erit ad fu- 
perficicm curvam fegmenti mD , ut legmentum axis xx. ad «». 
fegmentum axis xj, fivc ut fegmentum lateris ad feg- T * b ' ,, • 
mentum lateris mC. Segmenta namque «in, mD funt cylin- 
dri bafium squalium (a). 



PROBLEMA V. 

Curvam cylindri reSi fuperficiem determinare. 

39. Invenire oporteat fuperficiem curvam redi cylindri AD. 

- Rsfolktio . 

Invento valore peripheri* bafeos CD (b) , multiplicetur 
-per ipfum valor lateris AC . Fa&um dabit fuperficiem qu$- fI _ la . 
fitam . Ut fi peripheria bafis CD fuerit da a, & valor late- TtVu. 
ris AC = b , erit ab valor fupcrficiei cylindricas AD , feclu-. 
fis bafibus. 

Dcmonftratio. 

Eli enim ab valor redanguli , cui cylindrica ipfa fuperfi- 
cies cit «qualis (c). 



THEO- 

d) tib. *. $ it. 

(b) tib. X. J. 4«» . - •• 

(«) *«. 
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Elementorum 

THEOREMA IV. > 



Superficies cylindri reEli , feclufis bafibus , Aqualis efi circu- 
lo , cujus radius efi media proportionalis inter cylindri 
latus , & diametrum bafis . 



Afch 40. Inter latus AC cylindri redi AD,& diametrum CD 
iib.rde balis CD Iit media proportionalis reda FG. Dico , curvam 
fph.p.u cylindri AD fuperficicm aquare circulum HK ex illa reda 
delcriptum . 

Demonftratio. 



fig. »1 
Vig-M. 



fig. 17 
Ttb.11. 



Cum enim per hypothcfim reda, live radius FG fit me- 
dia proportionalis inter latus AC, & diametrum bafis CD, 
rcdangulum ACDBaquale erit quadrato MG (a). Redan- 
gulo autem ACDB aquale eft redangulum ECab contentum 
lub radio C a bafis CD, & fub reda EC dupla lateris AC , 
adeoque fuper dimidiam bafim,& fub dupla altitudine con- 
ftitum (b). Ergo redangulum quoque ECab aquale erit qua- 
drato MG (c); ac proinde latus, fi ve radius FGcrit media 
proportionalis inter latus EC, & radium bafis Ca (d). Rur- 
fuscum curva ipfiuscylindri fuperficies adequet redangulum 
cdfe comprehenfum lub reda cd, quas fit aqualis lateri AC 
ipfius cylindri , & fub reda df aquali peripheria bafeos CD 
(e), eadem quoque fuperficies aquabit triangulum redangu- 
lum dhf fuper eandem bafim d/, & fub dupla altitudine bd 
confiitutura (f),quod hujufmodi triangulum fit redangulo 
cdfe aquale (g). Circulus autem bafis CD aqualis cft trian- 
gulo redangulo dmf } cujus altitudo md fit aqualis radio Ca , 
& bafis df c jufdem peripheria (b). Ergo curva cylindri AD 
fuperficies erit ad circulum bafis CD, ut triangulum dhf ad 
triangulum dmf ■, cumque triangulum dhf fit ad triangulum 

dmf , 



(«) Lib.lX §. 111. 

(b) lbibem §. i«t. 

(c) Syn. Algeb. J. ij*. 
( 4 ) Lib. IX. }. 1 ( 1 . 



(e) §. it. 

( f ) Synop. Alg. }. Ki. 

(g) Lib. IX. 5 . 1 «». 

(h) Lib. X j. 4». 
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at re 3 ta hi mi tt&aa md (i ) , fi ve per hypothcfim ut 
redi EG impii Haaem AC md j-adaum Cu bafis CD , curva 
-ipfa cylindri Kapcrikaes erit ai circulum bafis CD , ut cft 
reda ECai reda a Ca {i). Circulus porro HK eft ad efreu- 
luta bafis CD, ar eadem ipfa reda EC ad eandem Ca; cum 
tam dir calas HK. fit mi arculam CD {c 1 , quam reda EC 
md redam Ca ia r acu ac duplxata radii, live redx FG ad ra- 
diant, fi re 3.1 redam Ca (d) , -ac eo nimirum , quod radius 
FG fit media proportionalis inter redam EC,& radium Ca, 
ut jam demonfioavimus .'Ergo curva cylindri AD fuperficies, 
circulufque HK eandem ad circulum bafis CD rationem ha- 
bent (e), ac proinde funt inter fe squales (Q . Superficies 
iraque cylindri redi &c. quod erat oiieodendura. 

COROLLARIUM 7. 

'Curva cylindri redi fuperficies adfquat circulum cujus ra> 
dius fit media proportionalis inter illius axim, & dia- 
metrum bafis , ficuti etiam inter illius al- 
titudinem, & eandem diametrum , 

41. Axis namque cylindri eft squalis lateri (g) , & alti- 
tudo cylindri redi ab illius axe divcrla non eft (b). 

. * _ ■ . j 

C 0 R 0 1 L M R I V M ll 

Curva cylindri redi fuperficies efl ad circulum bafis , ut 
reda , qua fit dupla lateris , axis , fine 
altitudinis, ad radium bafis. 



41. Bemonftravimus enim, curvam cylindri AD fu per- f . f 
ficiem cfie ad circulum bafis CD, ut reda EC =2. AC ad rc- T&.nl 
dam Ca, qus eft radius bafis CD. 

Trn. m. Y THEO 



(*> Lib. IX. f. »•!. 
<i) «ib i. r 7 >. 

Mtlb.IX.f. ttj. 

(d) tib. I.J. J77. 



( e) Ibid-em §. jt. 
(f) Ibidem }. i*i. 
(c)Xib. XI. f. ll|. 
(i) Ibidem J. i », 



.v» -V- 
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Elementorum 

THEOREMA V. 



Curva cylindri reSi fuperficies efl ad circulum bafis , 
ut rettangulum per axim ad quadratum 
■ radii ejufdem bafis. 

43. Efto cylindrus re&us AD . Dico, curvam illius fu- 
pcrticiem effe ad circulum bafis CD, uteft re&angulum per 
axim ACDB, quod nempe fub latere cylindri , & fub dia- 
metro bafis ejufdem continetur , ad quadratum ya radii Cet 
ejufdem bafis. 

, ... , i • 

Dcmonflratio . 

Pofita namque reda FG media proportionali inter latus 
*‘. g *'• AC, & diametrum CD, quadratum FMKGfquabit re&in- 
Taii: ! gulum ACDB (a). Circulus autem HK eft ad circulum Bafis 
CD,ut quadratum FK ad quadratum ja (b). Ergo circulus 
HK erit ad circulum bafis CD, ut rc&angulum ACDB ad 
quadratum ya (c). Curva porro cylindri AD fuperficies ada- 
quat circulum HK(d). £rgo ipfa eadem fuperficies erit quo- 
que ad circulum bafis CD, ut eft re&angulum ACDB ad” 

quadratumya (e). Itaque curva &c. quod erat oflendendum. 

* ♦ * * < 

THEOREMA VI. 



Curva cylindrorum reEhrum fuperficies funt dire fle 
inter fe, ut reRangula per axim. 



44. Sint duo cylindri re&i AD, ad. Dico, curvam fuper- 
ficiem cylindri AD effe ad curvam fuperficiem cylindri ad , 
ut eft re&angulum ACDB ad redangulunt aedb . , quae per 
illorum axim tranfeunt . 



(a) Lib. IX. J. in. 

(b) Ibidem itt. 

(c) Lib. L §. ioa> 



■ . . i/r 

L §. i**. 



(d)S-4«. 

(d ) Lib. ' * ' - 
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Demonftratio . 

Polita namque reda FG media proportionali inter latus 
AC, & diametrum bafis CD , ficuti etiam reda fg media 
proportionali inter latus ac, & diametrum bafis cd,defcrip* elg tf 
tifque circulis HK , bk, , quorum illae fint radii , nec nonFjg- 1«.’ 
quadratis FK, fk fuper ealdem conftitutis , erit quadratum '*• 
FK aequale redangulo ACDB, & quadratum fk tequale re-Tab. 1«! 
dangulo aedb (a); ac proinde redangulum ACDB erit ad 
rcdangulum aedb , ut quadratum FK ad quadratum fk. Cir- 
culus autem HK eft ad circulum bk, , ut eft quadratum FK 
ad quadratum fk (b). Ergo circulus HK erit quoque ad cir- 
culum hk, ut redangulum ACDB ad redangulum acdb(c). 

Curva porro cylindri AD fuperficies adaequat circulum HK, 

& curva fuperficies cylindri ad circulum hk (d) . Ergo curva 
itidem cylindri AD fuperficies erit ad curvam fuperficicm 
cylindri ad, ut eft rcdangulum ACDBadredangulum<ic<&. 
itaque curvae cylindrorum redorum fuperficies &c. quod 
erat oftendendura. . ■> 

COROLLARIUM. 

Curva cylindrorum rettorum fuperficies funt direfte in * < 
ter fe , ut rettangula ex latere in radium bafts . 

45* Hujufmodi namque redangula funt direde inter fe , 
ut redangula per axim (e,) j cum fint illorum partes dimidic(f ). 

LEMMA I. 



Omnia latera coni retti funt inter fe aqualia . 

4<5. In cono redo BAE fpedentur latera AB , AC , AD , 
AE. Dico, ea eife inter fe aequalia. 

\ 2. 

(J) §.'41. 

(O Lib.I. § ti». 



(a) tib IX. 5. ii». 

(b) Ibidam § lll. 



De - 




r7* Elcmtntortm r 

Lkmonjhath . 

. Cum enim F conus fit rcfttis, illius axis At perpendicula^ 
ris erit circulo- bafis BE, ad cujus centrum x: mlUi.it -(a}. Re-- 
eia: autem AB, AC, AD , AB cadunt at> eodem puncte*. 
A perpendicularis At ift peripherum circuli RE. Ergo Eme 
omnes inter le ajquales.Quvnia itaque latera « 5 <c. quod erat 
©fiendendun». 

Q Q fi 0 LZ.jfiJLl V tt K . 

47. Curva coni redi fuperfickr confiirpt ex infuit it triangulas 
ijbfcdibtts , inter fe mutuo aquttaterir, adkoque aqualibus , bojam- 
infinite parvam habentibus , firmdque penes latera unitis - . Conus- 
cnini qutcunque cft pvramb infinitis triangulis* comprckcn- 
iit « quorum lacera a lateribus, ipllua coni nua luat diverla. 

THEOREMA VIJ. 

Superficies coni redi , feclufd ba.fi , adaquat fitSorem 
circuli „ eujtis arcus fit aqualij. pcriplyerie- 
bafir, radius, vero lateri, ipfius cana. 

Efta conu s redas BAB, atque ftr&orcrrcu Fi bat, cujus, 
arcus bc fit aequalis peripheriaebakos BE ipfius coni, radius 
▼ero. afccjju Mem laceri AB Dico , fijperfiacm, coni BAB », 
fcclufa baff BE ,, aequare fe&orem, bat-.. 

Dtmonflratia>~ 

Triangulum RAC fir unum ex illis infinitis ifoltelibus 
r!f M atque inter fe aequalibus triangulis, quibus componitur cur- 
ri*. *i‘ vaoonr BAE fupcrficics; (cj . Sumta autem in arcu bc Ce&o- 
T>fc n. ris ia- particula infinite parva- be y quee fie aequalis bafi BQ; 
trianguli j£A.C,.du&oquc- radio at ,cum omnes circuli radiit 

fi Ut 

^0 LiS- XI. J. r*< W JliV rur. b ir- f *)- I-. 4*';.. 
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fine inter £c aequales (a), fitque radius ab annalis lateri AB 
coni, triangulum bae oquilaterum ciic triangulo BAC; ae 
proinde duo ip£a triangula erunt inter fe aqualia fb). Igi- 
tur, amn arcua bt politus fit oquriis peripheriae bafcos BR 
coni BAE, in tot triangula iloicclia triangulo 6ae aqualia 
refblvi poterit fciSor bac , in quot triangula itidem iiofcc- ' 
lia, trianguloquc BAC aqualia refolvitur curva fu perficies 
coni BAE; eritque propterea curva ip£s conofcpcrficics ad 
fc&occin fcar,ut ctt triti ngolum BAC ad triangulum bae( c). 
Triangulum autem BAC eft aquale triangulo bae . Ergo- 
rpta quoque curva coni BAE fupcrtkics ledtorem bac aqua- 
E11 t(d} . Itaque curva coni redi &c. quod erat oficndenduuL. 

5 C H a L r O Tf. 

4P. Id quoqac perfprcuum fiet, fi charta ita aptetur cur- 
va luperfkiei coni BAE , ut illi plane congruat, eum char- 
ta ipla ia planum extendatur . Hac enim te darem circuli 
exhibebit lectori bac omnino aqualem . 

C Q R O L L URI tJ M> r 

Otrva ani' refTi ftrperfkies adjquat triangulum rtBan* 
gulam , cujus altitudo jk aqualis lateri ipftus 
asm x altitudo. ver» penphcria ba[tos cjuflcm*. 

50. Superficies nrmrrmn coni redi BAE, tedu& bafi BET, 
aequalis erit triangulo reda ngulo mdtt> cujus altitudo wd fit ”* 
aequalis Eateri AB, &*bafis mn peripberio-drcult bafeos Bft r£’T*.. 
rptms coni. Triangulim» quippe mdn cft aqualis fcdoti bac^ 1 ^ '*■ 
(e) # quem conica, ipfa fo perficies- adpjuac (fj. 

eo* 

& tih. VU. f 1« 

IbVlib» V. J.»*. 
fe) lib. t |. 1 xt~ 

V*) lbidfcmf^y. 
tc) *jb. 
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Elementorum 



COROLLARIUM II. 

Curva coni rcfti fuperficies adaquat redangulum con- 
tentum fub dimidio latere coni, & fub refta ,qux 
" bafeos periphcrif fit aqualis. 

ji. Bifariam nempe divifo latere dm. quod pofuimusa:- 
quale lateri AB coni redi BAE, conltitutoque fub fegmen- 
pig 10. to em, .Si fub reda mn , qua aequalis polita eft peripheria 
Tab.l i bafeos BE , redangulo en , curva coni BAE fuperficies re- 
dangulum ipfum en aequabit. Redangulum quippe en ade- 
quat triangulum mdn (a),cui curva ipiius coni fuperficies eft 
aqualis (b). 

COROLLARIUM HU 

Curva coni redi fuperficies efi ad circulum bafis , ut 
ipfius coni latus ad ejufdem radium. . . 

ji. Videlicet curva fuperficies coni redi BAE eft ad cir- 
culum bafis BE , ut latus AB ad radium bafis BE . Duda 
Afch namque reda mn aequali peripheria bafeos BE , eredaque 
i. i. de’ perpendiculari dm aequali lateri AB, & fumto in illa feg- 
?ig P io! mento xm > quod fit aquale radio Bx., curva coni fuperti- 
rig. ii. cies BAE aquabit triangulum redangulum dmn (c), & cir- 
Tab. ii. culus bafis BE triangulum redangulum xmn (d) ; eritque 
propterea fuperficies coni ad circulum bafis , ut triangulum 
dmn ad triangulum xmn. Triangulum autem dmn eft ad trian- 
gulum xmn , ut eft altitudo dm ad altitudinem xm (e), five 
ut latus AB ad radium Bx, bafis BE . Ergo curva quoque 
coni BAE fuperficies erit ad circulum bafis BE, ut eft latus 
AB ad radium Bx. ((). 



(a) L'b. IX. §. 101. 
( b) §. jo. 

(OS- 5°- 



CO- 

ii) Lib. X. §• 4-1* . . 
(e) Lib. IX. §. i«t. 

(t) lib.I.J. 77. 
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COROLLARIUM 1 F. 

Superficies curva conorum reBorum aquales bafes habentium 
funt direBc inter fc, ut ipforum latera. 

Enim vero, cum curva re&i coni fuperficies fit aequalis 
triangulo rc&angulo , cujus altitudo adaquat latus , & ba- 
fis peripheriam bafeos ipfius coni (a), fuperficies curvae co- 
norum re&orura aequales bafes habentium erunt inter fc , 
ut triangula re&angula bafium aequalium .Hjc autem funt, 
ut altitudines (b). Ergo ipfae quoque conorum fuperficies 
erunt, ut ipforum latera. 

COROLLARIUM F. 

Superficies curva conorum reBorum habentium latera 

aqualia funt , ut peripheria bafeos. 

54. Sunt enim, ut triangula re&angula, quorum alcicu- 
dines fint aequales. 

- * ' 

COROLLARIUM FI. 

Superficies curva conorum reBorum latera aqualia 
habentium funt direBe inter fe, ut fuarum 
bafium radii , & diametri . 

1 .«».*.• * - 

t 

55. Quandoquidem circulorum tam radii , quam diame- 
tri fune refpeBive inter fe, ut ipforum circulorum pcripbc- 
rise (c). 



FRO- 

(a ) 5- I*. 

(b) Lib. IX S. jor. 

CO Lib. IX §. iso. > 1 SS. 
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i7* Elementorum 

«PROBLEMA VL 

Curvam ani reSi fuperficiem invenire . 

$6‘ E&o conus re&us BAE , cujus curvam fuperficiem 
determinare oporteat . 



Refolutio . 

Invento valore peripheriae bafcosBE (a) , per ipfum mul- 
r* dpi icetur valor dimidii lateris AB . Fa&um dabit valore in 
TakfI ' fuperfidet coniae BAE, demea bali BE. Ut fi peripheria. 
bafis BE fuerit = 4 , & valor dimidii lateris AB fuerit =fr, 
curva coni. BAE tupcrficies erit — A. 

Bemonftratto. . 

Fa&utn quippe A exprimit valorem re&anguli , cui co- 
nica ipta fuperficics cft sequatis (b) . 

THEOREMA VIII. 

Curva coni re&i fuperficies adaquat circulum , cujus 
.radius Jit media proportionalis inter latus ipftus 
coni, & radium bafis. 

J7. Recte EF fit media proportionalis inter latus AB coni 
Ateh reai BAC, & radium BD bafis BC ejufdcm, atque ex reda 
ifbi deEF., vcluti radio, deferibatur circulus EF. Dico, curram 
coni BAC fupcrficiem aquare circulum EG. , . : 



Demonftratie . 



Cum enim circulus EG fit ad circulum baGs BC in ratio* 

•ne 

(*)Llb.X.S4« (*>)!•*»• 
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ne duplicat* radii EF ad radium BD (a); fitque itidem latus 
AB ad radium BD in ratione duplicata ejufdem radii EF ad . 
radium BD (b) , ex co nimirum quod tres reda AB , EF , *; 

BD pofita: fint continuo inter fe proportionales, erit circu- T»b. i». 
Ius GE ad circulum bafis BC, ut latus AB ad radium BD 
(c ) . Curva autem coni BAC fu perficies eft ad circulum bafis 
BC , ut latus AB ad radium BD (d) . Ergo curva ipfa. 
coni BAC fuperficies erit ad circulum bafis BC , ut ad eun- 
dem circulum BC fe habet circulus EG (e ) -, ac proinde co- 
nica ipfa eadem fuperficies circulum EG «equabit (f) • Itaque 
curva coni &c. quod erat offendendum . 



THEOREMA IX. 

. \ .* \ . I . ' ' : _ . . 

Cur Vf conorum rettorum fuperficies funt dire£le inter fe, 
ut reQangula fub eorum lateribus , & bafium 
. radiis comprebenfa . 

58 . Sint duo coni redi BAC, bac. Dico, curvam fuper- 
ficiera coni BAC cfle ad curvam fuperficiem coni bac , ut Fjg . f> 
fedangulum K.HBA contentum fub latere AB ,& fub reda j- 
BH aequali radio BD bafis BC ad - redangulum kbba , quod Ttb,I2 ‘ 
fub latere ab, & fub reda bb , quae radio bd bafis bc fit ae- 
qualis, continetur. 

. . Demonftratio. 



Radius EF circuli EG fit media proportionalis inter 14tus 
AB coni BAC, & radium BD bafis , ficuti etiam radius e/rir- Fig 
culi eg inter latus ab coni bac, ii radium bd bafis ejufdem. Erit 
ergo curva coni BAC fuperficies aequalis circulo EG,& cur- t * 1 ’ 1 ,j * 
va coni bac fuperficies circulo eg (g); ac proinde curva fu- 
perficies coni BAC erit ad curvam fuperficiem coni bac , ut 
eft circulus EG ad circulum eg -, adeoque ut quadratum iti- 
Tom. Ul. Z dem 

<*) Lib. IX. $.'!»(. 

(bHibjl I.177. , (e) Lib I. J. 7*. <g)J.| 7 .’‘ } 

(c) ibidem f. 7* (f) Ibidem §.(•}. 
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dem MF radii EF ad quadratum mf radii efi cum hujufmo- 
di quadrata eam inter fe rationem habeant , quam ipfi cir- 
culi (a). Redangulum autem KHiJA cll squale quadrato 
MF,& redangulum Kbba quadrato mf (b) ; ut propterea ra- 
tio redanguli K.HBA ad redangulum kbba non fit divcrfaa 
ratione quadrati MF ad quadratum mf. £rgo curva quoque 
fuperficies coni BAG erit ad curvam fuperticiem coni bac , 
ut cft redangulum KHBA ad redangulum kbba . Itaque 
eurva: conorum redorum &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM I. 

Curva fuperficies conorum retiarum Aquales bqfes ha- 
bentium funt diretle inter fe , ut eorum latera, 

. * i 

<9. Uc fi bafium circuli BC, bc fuerint aequales, fuper- 
ficies coni BAG erit ad fuperficiem coni bac , uc latus AB ad 
latus ab. Cum enim circuli bafium nequeant elTc squales , 
quin eorum itidem radii BD , bd lint «quales fe) , redan- 
gula KB, Kb erunt hoc ipfo, ut latera AB , ab (d) . Ergo 
t in eadem quoque ratibne erunt ipforum conorum fuperficies. 

COROLLARIUM It. 

Curva fuperficies conorum retiorum , quorum latera fmt 
aqualia t funt diretle inter fe, ut bafium radii . 

60. Hanctiinn proportionem habent redangula, quibus 
fuperficies Ipfac proportionaliter refpond ent (e>. 



U)VA. u.f.tt*. 

(b) Isiduc §. III. 
(t) Ibidem $• 5». 



CO- 

(4) Ibidem §. 
t e) Ibidem §. »5- 
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i 

THEOREMA X. 

\ * 1 

Curut fuperficies coni refti efl ad curvam fuperficiem Cylindri 
itidem redi, ut redangulum contentum fub latere coni,& 
fub radio bafeos ad redangulum per axim 
ipfius cylindri. 

61. Efto conus redus W,& cylindrus redus AC. Dico, 
conicam fuperficiem bac effe ad fuperficiem cylindricam *;«• »• 
ABCD, bafibus feclufis, ut redangulum kbba , quod fub la- xA’.**. 
tere ab , & fub radio bd bafeos continetur , ad redangulum 
per axim ABCD . 

’ Demonftratio . 

Fada hypothefi , ut radius ef circuli eg fit media propor- 
tionalis inter latus ab coni,& radium bd bafis ejufdcm,que- *• 
madmodum etiam radius EF circuli EG inter latus AB cy- t*I i». 
lindri ,& bafeos diametrum BC, conica fuperficies bac se qua- 
‘bit circulum fuperficies cylindrica AC circulum EG 

(b) quamobrem conica fuperficies bac erit ad fuperficiem cy- 
lindricam ABCD, bafibus fcclufid, ut eft circulus eg ad cir- 
culum EG i adeoque etiam ut quadratum r» ad quadratum 
EN (c) . Quadratum autem en adaequat redangulum kkba,6c 
quadratum EN redangulum ABCD (d) ; ut proinde ratio 
rcdanguli 'kbba ad redangulum ABCD diverfa non fit a ra- 
tione quadrati en ad quadratum EN . Ergo conica fuperficies 
bac erit ad fuperficiem cylindricam ABCD, demtis bafibus, 
ut redangulum kbba ad redangulum ABCD (c). Itaque cur- 
va coni redi &c. quod erat oftendendum . J 

• t 

Z X LEM- 

t . . 

• u ; ■ < . 

• l» L- 



(») !• » 7 . 

{k> J. 4* • 1 
(c) Ltb. IX. $. >11. 
( d) Ibidem |. itl. 
(«) lib. 1. $.7*. 
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L E M M A iT. . 

.. • ... «■».,. i 

m omni parallelogrammo complementa eorum paralie* 
logrammorum , qua circa diametrum exifltmt, 
funt inter fe aqualia. 

6z. Per pundum G diagonalis AC parallelogrammi ABCD 
ducatur reda EF parallela lateribus AB, DC, & reda HK 
ii#. 7 . parallela lateribus AD, BC,ut proinde totum ipfura paral- 
Tib.u. lelogrammum divifum fit in quatuor parallelogramma HE, 
u C p.4i GD, ,BG, FK. Dico, parallelogramma BG,GD , quae di- 
cuntur complementa duorum HE,FK circa diametrum AC 
exiftentium, effe inter fe aqualia. .... 

; 

Demonftratio . 

Quoniam triangula ACD , ACB funt aequalia , ficuti 
etiam triangula GCK , GCF (a) , fi triangulo ACD de- 
matur triangulum GCK , & triangulo ACB triangulum 
GCF, trapezium AGKD aquale erit trapezio AGFB (b). 
Triangulum porro AGE adaquat triangulum AGH (c) . 
Ergo, his fublatis, parallelogrammum GD parallelogram- 
mum BG aquabit (d). itaque in omni parallelogrammo 
&c. quod erat oftendendum. i.jf 

. t V '■ , .: 

LEMMA III. 

, t . , . 

In tmtni frujlo coni retti refl angulum contentum fub 
diametro circuli intermedii , & fub latere ipfius ■ )i - 
-i. fmfli adaquat rcftangula , qua fiunt ex n A 

eodem latere in radios circulorum pa- ‘ 3 r ‘. 

ralle lorum fruflum ipfum termi- 
nantium . 

-> 1 

61. Efto conus redus BAC, in quo dudo plano DE 

cir- 

ta) Xib. VI- §.*i. . *i 

(b) Syn. Algeb. §. itt. (4) Jyn. Algeb. |. jtt. 

(«) iib.n.f *i. 
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circulo bafis BC parallelo, fpedetur fruftum BDEC. Reda Ff , 
autem FG fit diameter circuli circulis DE, BC paralleli, tOm*. 
atque bifariam dividentis latera DB , EC ipfius frudi . 

Dico, redangulum contentum fub reda FG, & fub latere 
DB frudi conici BDEC, «quale efle redangulis fimul fum- 
tis, qua; fiunt ex eodem latere Db in radios DM, BH cir- 
culorum DE, BC frudum ipfum terminantium. 

Demonftratjo 

• • \ » 

Cum tres circuli DE, FG, BCpofiti fint paralleli, eo- 
rum diametri DE,FG, BC in eodem plano BAC exidentes 
erunt inter fe parallelce (a). Quaraobrem erit DE. FG — 

AD. AF, & FG. BC ZZ AF. AB(b) . Tres autem reda: 

AD , AF, AB funt inter fe arithmetice proportionales (c); 
cura earum exceffus DF, FB pofiti fint «quales . Ergo tres 
quoque DE, FG, BC artithmeticc inter fe proportionales 
erunt; ac proinde furama extremarum DE, BC dupla erit 
medias FG (d) . Ed autem ipfa eadem fumma duarum DE, 

BC dupla fumma: radiorum DM, BH. Ergo fumma radio- 
rum DM, BH «quabit mediam FG. Quapropter redan- 
gulum contentum fub reda FG, & fub latere DB aquale 
erit redangulis fimul furatis, qua: fub eodem latere DB, & 
fub radiis DM, BH continentur (e). In omni igitur frufto 
coni redi &c. quod erat odendendum. 

THEOREMA XI. 

Superficies frujli coni redi eft ai fuperficiem integri coni, 
ut red angulum contentum fub latere frujli , & fub 
diametro circuli fruftum ipfum in medio divi- 
dentis, ad reti angulum, quod fub latere 
totius coni , & fub bafis radio 
continetur. 

■ ■ ■ . • 

64. Sit BDEC fruftum coni redi BAC, quod per medium 

di- 

tO Lib. vm. }. t«. . (4) Ibidem {. T»«. *’ 

( b) Ub.IXf. f*. I : • > (c) S/a. Alg. 

(c) iib.I.|. i$9. u 
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d^Vh ^* v '^ atur a circulo, cujus diameter fit redaFG. Conftitua- 
p*!*. tur autem fub reda BR, qua: redam adaequet FG, & fub 
latere DB ipfius frufti redangulum RD, fub reda veroBN 
sequali radio BH bafeos BC , & fub latere AB coni redan- 
gulumBT. Dico, curvam fu per ficiem frufti conici BDEC 
effe ad fuperficiem curvam integri coni BAC, ut eft redan- 
gulum RD ad redangulum BT. 

Demonflratio . 

Duda in parallelogrammo BT diagonali AN , & per 
yi?. *. pundum P r in quo diagonalis ipfo a latere DX parallelo- 
‘ rah - 1 *' gramini RD fecatur, reda SV lateribus TN, AB paralle- 
logrammi BT parallela, cum tam reda DM fit ad redam 
BH, quam reda PD ad redam NB, ut fomentum AD ad 
latus AB (a) , erit DM. BH z: DP. BN (b). Eft au- 
tem per hypothcfim BN =: BH . Ergo erit quoque PD 
tz DM (c)i atque adeo parallelogramraura redangulum 
DS comprehenfum erit fub latere AD coni redi DAE , & 
fub radio DM bafis ejus. Igitur curva fupcrficies coni BAC 
erit ad curvam fuperficiem coni DAE, ut redangulum BT 
ad redangulum DS(d), & dividendo per converfionem rationis 
fupcrficies frufti conici BDEC erit ad fuperficiem totius co- 
ni BAC, ut redangulum BNQD fimul cum redangulo 
QPST ad redangulum DS (e). Redangulum autem QPST 
adaquat redangulum PVBD (f); & redangulum PVBD 
illud eft, quod fub latere DB, dt fub radio DM circuli DE 
continetur. Ergo fuperficies frufticonici BDEC eritad cur- 
vam fuperficiem integri coni BAC, ut redangulum BNQD 
una cum redangulo BVPD ad redangulum BT . Duo porro 
redangula BNQD, BVPD fada ex latere DB in radios BH, 
DM circulorum BC, DE fimul fumta adaquant redangulum 
BRXD , quod fub diametro FG circuli intermedii , & fub 
i ' ... eo- 

(O Llb. ix. f. ■ (d ) §• «I,i • 

(b) Lib.I.J.?*, (-e) Ub.I.f.«4L> 

(e ) Ibidem |. i»l. ( f) f. <*. . . » i . ; . , 
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eodem frufti latere DB continetur (a). Ergo curva frufti co- 
nici BDEC fuperficies elt ad luperficiem integri coni BAC , 
ut redangulum BX ad redangulum ST (b)i adeoque fuper- 
ficies &c. quod erat oftendendura. 

THEOREMA XII. 

Superficies frufli coni refti adaquat circulum, cujus radius 
fit media proportionalis inter diametrum circuli inter- 
medii, & latus ipfius frufli. 

6 y. Diameter circuli intermedii in frufto «DEC coni re- 
di BAC fit reda FG. Inter ipfam autem FG, & latus DB 
ipfius frufti media proportionalis fit radius ab circuli ac . T»b 
Dico, curvam luperficiem frufti conici bDEC aequare cir- 
culum ac. 



Demonftrath . 



Radius de circuli df fit media proportionalis inter latus 
AD fegmenti conici DAE , & radium DM bafis ejus ; fit- £»1' 
que proptcrca curva fuperficies coni DAE circulo «//aqua- 
lis (c). Quoniam igitur radius ab eft media proportionalis 
inter redam FG, & latus DB , redangulum RD fub his 
redis contentum squale erit quadrato mb (d); eandemque 
ob cautam redangulum quoque DS fub latere AD, & fub 
reda DP radio DM «quali comprehenfum aquabit quadra- 
tum ne radii de. Superficie^ autem frufti conici BDEC eft ad 
luperficiem coni DAE, ut redangulum Ro ad redanguluin 
DS (e). Ergo fuperficies frufti conici BDEC erit quoque ad. 
luperficiem coni DAE, ut quadratum mb ad quadratum ne. 
Circulus porro ac eft ad- circulum df, ut quadratum mb ad 
quadratum ne ({), Ergo fuperficies frufti conici BDEC erit 
ad fupcrficiem coni DAE, ut circulus ac ad circulum dfjg), 



<*) i «i. 

(b) Lib.l f.IM. 

, *) *- 57- 

( d ) i. ib. U. |. J*f. 



( o *■ «>• 

(f) Lib. II. {. tll. 
U) Ub. L |. 7». 



, I. 

». Z 2 . 



IO. 

IS. 
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& alternando fuperficies frudi conici BDEC erit ad circulum 
ac , ut fuperficies coni DAE ad circulum df (a) . Pofuimus 
autem, luperficiem coni DAE aequare circulum df. Ergo 
circulo quoque ac aequalis erit curva frudi conici fuperficies 
BDEC (b) . Itaque fuperficies &c. quod erat odendendum . 

THEOREMA XIII. 

Superficies frujli coni reSi efl ad cujufvis refti cylindri 
fuperfidem , ut redangulum contentum fub diametro 
circuli intermedii , & fub latere ipfius 
frufli ad reft angulum per axim 
cylindri . 

‘ 66. Frudum coni redi fit BDEC . Dico , illius fuperfi- 
j J; cicm effe ad fupcrficiem cylindri redi AC, ut redangulom 
Tto.ia. Rd contentum fub latere DB, & fub reda BR, qux fit ae- 
qualis diametro FG circuli intermedii, ad redangulum ABCD 
per axim ipfius cylindri. 

Derrionftr citio. 

Radius ab circuli ac fit media proportionalis inter latera 
*• Rb, DB redanguli Ro, & radius EF circuli EG fit media 
T * ’*** proportionalis inter latus AB, & latus BC redanguli AC; 
litque propterea fuperficies frudi conici BDEC aequalis circu- 
lo ac (c) , & fuperficies cylindri AC aequalis circulo EG (d). 
Ut ergo circulus ac ad circulum EG, ita erit fuperficies fru- 
di conici BDEC ad luperficiem cylindri AC. Circulus autem 
ac ed ad circulum EG, ut quadratum mb ad quadratum 
MF (e). Ergo fuperficies quoque frudi conici BDEC erit ad 
fuperfidem cylindri AC, ut quadratum mb ad quadratum 
MF (f). Ut autem quadratum mb ad quadratum MF ( , ita 
redangulum Ro ad redangulum ABCD i cum redangulum 

RD 

(») Ibidem), laj. ( d) §. 41. 

(b) Ibidem $. 4f. - t (e) Lib. IX $. tll. 

IO if. (f) Lib. 1. f. 77. . 
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RO fit aequale quadrato wsfc , & redangulum ji&CD quadrato 
MF (e). Ergo fupg-fiaies frufli conici BO£Cerit itidem ad 
fuperficiem cylindricam. AC , ut redangulum Rz>ad redin- 
gulum UBCD (i) i Superficies itaque &c. quod erat often- 
dendum . . 

. . - L E M 'M \A JP : 

. • I’ X 1M ! ■ f ’ • : 

Omnes conica ["perficies y qua gignuntur a lateribus fegir.entntb 
perimetri polygoni regulatis conjlituentibiis , atque circa 
perpendicularem ejusdem radium revolutis, adaquant 
fimul fumta curvam fuperficiem cylindri reUi 
produtti a rtHanguU , cujus altitudo , cir- 
; ca quam rotatur , eadem fit cum al- 
ui , 1 . titudine ipfius fegmenti , bafis 
. '1 \ • vero fit ejusdem polygoni' 

. catetus. 

<7. -Efto jlBCD fegmentum perimetri polygoni regularis, 

-quod concipiatur revolui circa ejusdem radium AE chorda; 

JDL perpcndicuiaritcr infiftentem. Sub eadem autem altitu- 
dine AE rountis fegmenti ^ABCd , & fuper redam EK , rif. u. 
quae fit aqualis cateto ipfius polygoni, conftituatur redan- Tilb ,1 - 
gulum HKEA, quod circa eandem altitudinem AE itidem 
revolvatur , integramque revolutionem compleat . A ico , 
omnes conicas fuperficics, qua in illa revolutione produ- 
cuntur a lateribus AB, BC, C D, aequare fimul fumtas cur- 
vam fuperficiem cylindri redi , qui a rotante rcdangulo 
HKEA fimul efficitur. 

1 * - . * 

Demonfiratio . 

Fer punda B , C ducantur reda Gc , F n parallela late- 
ribus HA, KEredanguli HE, atque adeo adredos angu- 
los lateri AE infiftentibus . Tum a centro E ad pundum B 
Tom. iil ’ : . 1 . A a duda 

(•) Lib. IX. i. »11. (b) Zib I.i JJ. • ' 1 
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duda reda EB, cum reda EA, EB fint radii polygoni re- 
gularis, erunt inter fe aquales (a), ac proinde triangulum 
BEA erit ifolceles (b) - Quamobrem, fi ab eodem centro E 
in latus BA cadat catctus , fi ve reda perpendicularis E a , 
hac latus ipfum bifariam dividet (e). Rurlusquoniam trian- 
gulum EaA eft redanguluin , demiffa perpendiculari ab , 
triangulum Eab fitnile erit triangulo A ab (d). Triangulum 
autem ABc fimile eft triangulo A ab (e), cx eo nimirum 
quod reda ab fit bafi Bc parallela (f). Ergo triangulum Eat 
fimile quoque erit triangulo ABc (g); habebuntque idcirco 
hujufmodi triangula &ab , ABc latera circa aquales angulos 
Eab, BAc proportionalia, videlicet erit E<*. ab C BA.Ac 
'h). Pofitisauteiu qua tuor redis lineis proportionalibus , 
redangulum extremarum adaquat redanguluin mediarum 
(i). Igitur, cum reda Gc adaquet catetum Ea(k), ex eo 
quod Iit Gc zz KE( 1 ), & pef Jiypothcfim KE:z Ea, re- 
dangulum Hc contentum fub extremis Ea, Ac aquabit re- 
dangulum af contentum fub mediis ab, BA. Redangulum 
porro Bh contentum fub reda Bc , & fub eadem BA duplum 
eft redanguli af (m); cum fit Bc. ab zZ AB. Aa (n); a- 
deoque Bc z: zab , quemadmodum per hypothefira eftBA 
z: zaA. Redangylum quoque HN duplum eft redanguli 
Hc (o), utpote luper duplam bafim, & fub eadem alticudir 
ne conftitutum . Ergo rcdangula Bh , HN erunt inter fe 
aqualia (p). Manifcftum porro eft, redangulum HN eflie 
redangulum per axim cylindri redi pradudi a rotante xe- 
danguloHGcA; redangulum vcrojjl» comprehendi fub la- 
tere AB, & fub radio Bc bafeos coni rodi produdi a rotan- 
te triangulo BAc . Ergo conica fuperficics genita a latere 
AB erit ad cylindricam fupcrficiem produdaraa latere HG, 

ut 

• U l 1 i U 

(a) Iib. IX. §. »». Qi ) Ibidem f . »07. 

, ( b) Lib. V. 1 . 1$. (k) Srn. Alrf.as* 

(< ) Ibidem (. 7*. - * - • qi) tib. IV. f.x*. 

(dj Lib-UC.*.». fv»)a 4 b.ix,s «. 

, (• 1 lbidep |. «J. < n ) Ibidem J.**. 

t- “ K*v«b>iv ?$.»•. • \o) ub.ix.f.9f. , 

\ T :L V e a«a . * 




(p) Lib. L f. 1*1 



.1 



i. u 



i. 



Uber JOK *# 7 

m eti redangulum flbad redangulum HN (a). Hujufmodi 
autem redangula oftenfa funt aequalia. Igitur ipfas quoque 
iupcrficks eruat inter te squales (b). •> i* 

Rurfus dudo ex centro* E m latus BCcateto E d , qui la- 
tus ipfum bifariam dividet, ut de cateto Ea, & de latera 
BA fupra deraonftravimus; tum ex pundo medio d eduda 
reda dm parallela utrique redsBc, Cn adeoque ad per- 
pendiculum infifleate radio AE(c), nec non demiffa expnn- 
do B in redam C« reda Btf , quae Bt perpendicularis redae 
G», ac proinde etiam redae Gc ( d ), timnlquc parallela re- 
ds cn ob reditudinem angulorum internarum eBc, ncB (e), 
quoniam anguli GBe, EdB aequales funt inter fe (f), utpote 
redi (g) , ficuti etiam anguli alterni GBd , Bdm ( h) , his 
fublatis, erit reliquus CBereliquo wdE squalis (i). iEqua- 
les funt autem etiam duo BsC , dmE ( k) , quod tuerque Iit 
redus ( 1 ). Ergo reliquus itidem BCs trianguli BeC reliquo 
dEm trianguli dmE squalis erit (m); ac proinde duo hujuf- 
modi triangula erunt acquiangula ; adeoque Ubi mutuo II- 
milia (n), habebuntque latera circa aequales angulos CBt r 
Edm proportionalia (a), erit nempe Ed. dm ~ CB . B* T 
five Ed. dm ~ CB. cn (p), cum fit Be ~ cn (q). Redan 
gulum igitur GFwrextreraariimEd, en squabitredangulutr 
dy mediarum dm, BC (r),- atque adeo etiam redangulum 
GM duplum redanguli G» aquale erit redanguto dx duplo 
redanguli dj(\ s). Jam autem patet , redangulum GM efle 
redangulum per axim cylindri redi produdi a rotante re- 
danguloG», & redangulum dx contineri fub latere BC 
lrufti conici geniti a rotante trapezio cBCn , & fub diamc- 
iro dx. circuli frultum ipfoin conicum per medium drviden- 
.(K, cuAt x ."Aibui 

, (») . <*) tifc.m.j. 17. 

1 (b) Lib.r.J.4J. Ibidem*. * r . 

(c) , im) ub v. §. *«. 

(d) Lib. IV. {. it. c») Lib. IX. $. ««. 

( e) Ibidem f. ». . fo ) lbidtm f. i: 

■(f) Lib. III. f. 17. (p) Lib. I. }. II*. 

(g) lWidcm§.i|. (q) Lib. VI. f. io. 

( h ) Lib. IV. f. tu ■. (t J Lib. IX §. 1*7. 

(i) Jyn. Alg f. »ff. j , ; (*) Lib. Lf. !•]< . . , 1 ' 
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tis. Ergo curva fupcrficies frufti conici produdaa iltcrB 
BC em ad fuperficiem cylindri genitam t a latere GF, 

- ut cft re&angulum ix ad rc&angulum GM (a)., ifta autem 
re&angula fune inter fe aqualia. Igitur illae quoque lu per- 
ficies erunt inter Te aquales (b). Eodem modo. oltendam , 
fuperficiem firuili- conici, qua gignitur a latere C O aequare 
fuperficiem cylindricam , qua a latere FK. producitur . £rgo 
omnes conica fupcrficics , qua fiunt a lateribus ( AB , BC* 
€D r adaquant fimul funwa cylindricam fuperficiem genitam 
a latere. H4C; ac proinde omnes fupcrfiacscouica &c.quod 
erat oftendendum . 

THEOREMA XIvJ, . 

* < 

; ' " . : * . . . i ^ V . . v I 

Curva bemifpbarii fuperficies adaquat curvam fuperficiem 
cjlindri relii fibi circumfcripti . . . 



<58. Hemifphario BAE circumfcriptus fit redus cylindrus 
BCFE. £>ico, curvam hemifpharii BAE fuperficiem ^qua* 
ce curvam fuperficiem cylindri BCFE *. C < 

. • \ *' \ l » f •*,..<- *■ \ * 1 ** * 

• 1 1 ; • DemmfWatio. 1 ’ “ l,! 

H l, 1 < i» i t • '■ *'*•«! 1 , *' • • y t- 

(.Gum enim eiwtolus fit polygonum regulare infinitohim 

laterum (c) , arcus BMA- quadrantis circuli JJMAd fpe&ari 
poteil, veluti tegmentum perimetri polygoni regularis ; ac 
proinde vcluti conflans ex infinitis lateribus*, five icftis. li- 
neis infinita parva magnitudinis. Gurva autemhemilpha- 
rii BAE fuperficies oritur ab arcu BMA quadrantis bMAZ? 
rotantis circa immotum radium AD (d). £rgo curva hemi- 
foharii BAE fupcrficies compofita erit ex infinitis fuperfi- 
ciebus conicis genitis in illa revolutione ab iliis lateribus in- 
finite parvis , qua arcum bMA conftituunt. Omnes autem 
hujufmodi conica fuperficies adaquant fimul fumta curvam 

’ i fu- 



(a) 

(b) Lib. I- J. 4J; 



(c) Lib. IX. {. 149. 

' ( d) lib. XI. §, t». ■ 
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fupcrficlem circumfer ipti cylindri BCF£ (a), utpocc genitam 
a latere C B re&anguli ACBD , cujus altitudo AD , circa 
quam rotatur, eadem eft cum altitudine quadrantis genito* 
ris £MA£>, bafis vero BD cft catetus polygoni , cujus pe- 
rimetri una portio eft arcus sMA . Ergo curva fuperficies 
hemifpharii BAE adaquat curvam fuperficiem. cylindri cir- 
cumfcripti CsEF ; adeoque curva &c. quod erat oftenden- 
dum. < .1. - • «. ; i 

COROLLARIUM I. 



Curva hemifpharii fuperficies ejl ecqualis rettangulo fuit 
illius radio , & fub peripheria circuli bafeos 
.. comprebenfo. 

1.1 :t ' . . 

69. Videlicet curva fuperficies hcmifph?ru BAE eft 5- 
qualis re&angulo contento fub radio DA , & lub peripherta 
circuli bafeos BGE. Etenim radius^/) adaquat latus C B cy- 
lindri BCEF ipfi hemifph$rio circuralcripti (b) , idemqueeir- 
culus BE eft bafis utriufque (c). Superficies autem cylindri 
flCFE, bafibus fccluiis, cft aequalis re&angulo contento fub 
latere CB , & fub peripheria bafeos BGE (d)e £rgo, cum fu- 
perficies curva hemifpharii BAE curvam cylindri BCF£ fu- 
perficiem adaquet (e), eadem ipfa fuperficies redangulum 
fub radio AD, & fub peripheria bafeos BGE comprehenfum 
aquabit (f). 

COROLLARIUM II. 



• Curva fuperficies hemifpharii adaquat circulum , cujus 
radius fit media proportionalis inter diametrum , 

& radium ipfius hemifpharii . 



70. Ut ft inter diametrum BE , & radium BD hemifpharii 
; . KAE 



( *) S- «7- 

(b) |. if. 

t* ) !• *»• 



((i) § *«• 

U) s7nop.Aig-s.3d. 
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190 Eltmentorim 

BAE inveniatur media proportionalis* haec eric radius cir- 
culi* cui curva ipfms hemilphaerii fuperficies aiqualis erit . 
Hunc enim circulum adaequat curva fuperficics circumfcripti 
cylindri BCFE (a)* cum latus hujus- cylindri abhemifpbjm 
radio, &c diameter bafisejusdcin a diametro inlcripci hexni- 

fphaerii non differant (b), 

* • • * • 

COKOLL.4RIVM IlT. 

Superficies fpbxrx adaquar turvam J uperficiem cylindri 
fibi circumfcripti , 

71. Superficie» nimirum fpluerae - ABHE adaequat curvam 
fupcrficicm circumfcripti cylindri CGKF . Ut enim fuperfi- 
cies totius fphaera: ABHEeft dupla curvae foperficiei hemi- 
fphserii BAE* itacurva fuperficies cylindri CGKPtotifpha- 

rae circumfcripti cft dupla curvae fupcrliciei cylindri BCFE 
circumfcripti hemifph«rio BAE, Curva autem fuperficics 
hemiiph*rii BAE adaquat curvam luperficicm cylindri 
BCFEfibi circumfcripti (c). Ergo fuperficies quoque totius 
ipheene ABHE curvam fuperficiem aequabit cylindri fibi 
circumfcripti CGKF (d), 

COKOLL^tRlVM IV. 

Superficies fphxrx efi aqualis rcttangulo contento fub 
illius diametro , & fub peripberia: maximi 
in ea circuli , ; 

71* Videlicet liiperficies fphaerae ABHE adaequat re&an- 
gulutn contentum fub diametro AH, & fub peripberia cir- 
culi maximi BE. Cum enim circulus maximus BE adaequet 
circulum bafeos GK cylindri ipf» fphaera: circumfcripti (e) r 
& diameter AH ejusdem cylindri latus CG, rc&angulo con- 
tento 

(«)$-♦•- ( 4 ) Lib. I. S.127V ; 

(b) f. i|.« tt. 1 (c) f. 11, 

<«) !• «»• 
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tento fub diametro AH, & fub peripheria circnii.BE curva 
circumfcripti cylindri GGJCF aqualis erit (a)!. Huic aurem 
cylindrica fuperficiei cft «qualis fupcrfkics Laicripta fphara 
ABHE (b). Ergo fupcrficies fphara ABHE ipfum quoque 
rcdangulum aquabit (e). 



CORVLL^tRlVM ir. 

Superficies fphara adaquat circulum t cujus rudius 
fit diurnet er ipfius fpharu. 

7J- Ut E ex diametro AH fphara ABHE, y eluti radio, 
circulus defcribatur , fupecfieies fphara ABHE erit c^dmo- 1.*. 
dij circulo aqualis. Hunc enim circulum adaquat furva fu- T,b 
perficies circumfcripti cylindri CGKF (d ) , cui ipfa fphara 
fuperficies eft aqualis fe), £tgofpfc*05 quoque ABHE fu- 
perficies circulum ipfum aquabit . 



S C H O L 1 Q X, 

74. Ex eo, quod fuperficies fphara adaquet circulum ex 

illius diametro, veluti radio , deferiptum , manifeftum ef- 
ficitur, quod afibialiter demonftravimus , fphararum nempe 
fuperficies e/Je inter fe in ratione duplicata fuarum diametrorum ; 
cum hanc ratiopem habeant inter fc circuli , qpi « «arum 
fohararum diametris deferibuntur, quofque fpharicx ipfa 
fuperficies adaquant. 

_ C .9 $ 4 0 16*4%! VM Vf. 



Superficies fphara tfi {figuli in ea maximi. 

• * * 

21 ' Nimirum fuperficies, ABHEcft quadrupla cir- 
culi m ea maximi BE. Cum enim illius circuli quadrupla fit «1 

m»» *** 11 

(c) Syn.Alg.J. »«*. ■ ■ n. ' 



St. 

.It. 



tft. 

MI* 
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Slementorum 

curva fuperficies circurafcripti cylindri CGKF(a) quam in- 
fcripta: fpharrae ABHE fuperficies adaquat (b), ejusdem quo* 

2 ue dreuii quadruplam effeipfius fphsr* fuperficicm , con- 
:darium cft (c). - ; 



S C H 0 L I 0 7 {. 



76. Id porro cx eo etiam patet , quod circuli in fph^ra 
maximi quadruplus fit circulus ex fphxra: diametro , vcluti 
radio, deferiptus (d); cum hoc ipfo hujus radius fit duplo 
major radio lpfius circuli maximi. Circulum autem.de; Icri- 
ptum cx fphaera: diametro adaequat ejusdem fphjrae fuperfi- 
cies (e). Ergo fphaer? quoque luperficies quadrupla erit cir- 
culi in ea maximi ( f). 

' . • . ' . ) . / . 

PROBLEMA VII. 



Curvum fuperjkiem bemifpharii determinare. 

i • 



77. Determinare oporteat valorem curva: fuperficiei hc- 
mifphfrii BAE. 



... R&folutio.' ' r ‘ + 

Fig ». Invento valore peripheriae circuli maximi BGE (g),' va- 
Tjb.n.lor hujufmodi per valorem radii BD multiplicetur. Fa- 
dum dabit valorem fuperficiei qua: ficum . Ut fi peripheria 
maximi rirculi BGE fuerit = a, & valor radii BD fuerit b’ 
valor curvae fuperficiei hemifphaerii BAE erit = ab. 



* 



Demonftratio. \ 

Curva namque fuperficies hemifphaerii BAE adaequat re- 

’ dan- 



ti) §.1*. 

(b) J. 7*. 

(c) Lib I. f. i«l. 

(d) Lib. IX f. it;. 



<«) §-7l. 

(f ) Lib. I.J. jo». 
(X ) Lib. X. ). <|o. 
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Singulum, cujus valor a produdo ab exprimitur (a). 



PROBLEMA VIII. 

1 / 

Invenire fuperjiciem /pharte. 

Invenire oporteat valorem fuperficiei fph«erica: ABHE . 

• Refolutio /. 

1 Determinato v a lore peripheriae circuli BE in ipfa fphasra r tt 
maximi (b), valor ipfc multiplicetur per diametrum ipfius Tab.it. - 
iphaer?. Quod enim hinc fit produSum, erit valor fphxricae 
luperficiei ABHE . Si nimirum peripheria circuli maximi 
BE fuerit = a , & diameter AH ZZ b , fuperficies fphaerae 
ABHE erit ab. 

Demonjbrath. 

Fa&um quippe ab exprimit valorem redanguH, cuifphs- 
rica ipla fuperficies e fi squalis (c). 

Refolutio H. 

1 * * 

Inveniatur valor maximi circuli ipfius Iph^r* (d)j tum 
valor hujufmodi per 4. multiplicetur. Fadum dabit valorem 
fuperficiei fpa:ricxqu*fitum . Valor nempe fuperficiei ABHE 
ent a 446, fi valor circuli in ea maximi fuerit ZZ ab. 

Demonftratio . 

Superficies fiquidem fphxrae efi quadrupla circuli in illa 
maximi (e). 

t 

Tam. IU. Eb THEO- 

(a) f. *». (d) X-ib.X.j. ja. 

(b) Lib. X. J.4*. , " (OS* 71* 

(c) 1-7». 
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Elementorum 

THEOREMA XV. 



Si eidem fpbarx circumfcripti habeantur conus aquilaterus 
& cylindrus , fuperficies coni Jumta fimul cum bafeos 
■ circulo erit ad fuperficiern cylindri una cum ba~ 

/ibus in ratione fefquialtera , ftcuti etiam 
fuperficies cylindri una cumbafibus,ad 
fitperficiem fpbxrte. 

Sphaxa MeN ciscuinfcripti habeantur conus aequilaterus 
BAC, & cylindrus FHKG,. t 

l 

ne t. 79- Dico primo, fuperficiern coni BAC furatam fimul 
t ab. n. cura circulo bafeos BC, elfe in ratione fefquialtera ad fuper- 
ficiem cylindri FHKG una cum bafibus FG , HK . 

DemonHr ntio . 

Quoniam conus eft aequilaterus, illius fedio BAC per a- 
xim erit triangulum aqui laterum, 00; ac proinde reda, fi- 
ve axis AE, utpote bali BC ad perpendiculum incumbens , 
angulum verticalem BAC bifariam dividet (b). ,Duda igitur 
a centro D ad angulum B ceda DB , .cura .radii DA, DB 
fint aequales (c)„ anguli quoque DAB, DBA inter fe «qua- 
les erunt (d). Duo autem anguli BAC, ABC qequales funt 
inter fe (c). Ergo etiam duo anguli DBE, EAC aequales e- 
runt (f); cumque angulus BAC angulum EAB adaequet , 
ut modo vidimus, angulus quoque 'DBE angulum BAE ae- 
quabit . Jtn triangulis itaque redangulis AEB , BED duo 
anguli BAE, DBE funt aquales. Communis autem utrique 
cft angulus redus AEB . Ergo reliquus angulus ABE unius 

. reliquo 

(a) Lib. XI. §. iP. (d) Lib. V.§. <o. * 

(b ) Lib. V. §. t*. (e) Ibidem $. «*. 

(c j Lib. VII. i*.. (f) Lib. I. 5. itf. " •' 
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reliquo angulo BDE alterius aequalis erit (a) i duoque ipfa 
triangula erunt inter fe mutuo xquiangula (b); adcoque.fi- 
milia (c), habebuntque latera circa aquales angulos propor- 
tionalia, erit nempe BE. EDsAE. EB (d); ac proinde 
quadratum quoque lateris BE erit ad quadratum lateris ED, 
ut efi quadratum lateris AE ad quadratum lateris EB (e). 
Manifefium porro eft, quadratum lateris AE triplum effe 
quadrari lateris BE , cum quadratum lateris AB dupli late- 
ris B£ per hypothelim fit quadruplum quadrati ipfius late- 
ris B£ (i), & quadratum ejusdem lateris AB quadrata a- 
dxquet laterum AE, £B fimul fumta (g). £rgo quadratum 
quoque lateris BE triplum erit quadrati lateris DE. Porro 
circirii funt inter fe, ut quadrata fuorum radiorum (h). £r- 
go circulus deferrptus ea latere EB , five circulus baleos co- 
ni erit triplus circuli lateris DE , videlicet circuli in 

fphafra maximi MEN . Curva autem coni BAC fuperficies 
efi ad circulum baleos , ut lacus ABad radium BE bafis BC 
(i); adeoque in ratione dupla. Ergo curva coni BAC fu- 
perficies erit ad maximum inferiptx fphxrx circulum MEN, 
ut 6 ad i ; atque adeo ipia eadem curva fuperficies coni , 
lumta fimul cura ejusdem bafi BC , erit ad circulum maxi- 
mum inferiptx fphxrx MEN, ut ? ad i . Confiat autem , 
curvam fuperficiera cylindri FriKG effe ad circulum maxi- 
mum MEN ejusdem fphxrx fibi inferiptx, ut 4 . ad 1 (K) i 
adeoque fuperficiera ipfatn curvam cylindri una cum ejus 
bafibus effe ad maximum fphxrae circulum MEN, ut 6 ad 
1 ; cum circulus bafis adxquet circulum maximum fphxrx 
ipfi cylindro inferiptx (1). Ergocurva fuperficies coni BAC 
una cum circulo bafeos BC erit ad curvam superficiem cy- 
lindri FHKG fumtam fimul bafibus HK, FG, utp ad 6, 
in ratione nimirum fefqHialtcra . 



(») Lib.V. §. 4 *. 

(b) Ibidem {. i,. 

(c) Lib IX. §. io. 
(d ) Ibidem §. 1. 

(e 1 Lib. I. §. 1I7. 
(f) Lib. IX.}. ira. 



Bb l 

(g) Lib. VI.}. u. 

(h) Lib. IX $. llt. 

(i) l i». 

(k) ».»*. 



I I. 
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I L 

80. Dico a, fuperficiem cylindri FHKG una cum bafi* 
bus HK, FG cffc in ratione quoque fefquialtera ad fuperfi- 
ciem fphaerac fibi inferipta MEN . 

Demonjhatio. 

Enimvero, quoniam curva fuperficies cylindri FHKG eft 
quadrupla circuli fuae bafis HK (a) , fuperficies ipfa fumta 
fimul cum bafibusHK, FG erit ad feipfam , bafibus feclu- 
fis, ut 6 ad 4. Superficies autem infeript* fphaerae MEM 
ad*quat curvam fuperficiem cylindri FHKG (b). Ergo cur- 
va fuperficies ipfius cylindri una cum bafibus erit quoque 
ad fuperficiem inferiptae fibi fphaera: , ut 6 ad 4, nempe in 
ratione fefquialtera . Itaque fi eidem fphaera: &c. quod erae 
oftendeudum. 

THEOREMA XVl. 

Curvet fuperficies fegmenti fpbarici adtqu.it curvam fuper- 
ficiem cylindri redi geniti a retlangulo , cujus alti - 
* . tudo eadem fit cum altitudine fegmenti fphtrici , 
bafis vero fit radius fpbetrt , cujus ipfum 
fegmentum eft portio . 

81. Sit ABC fegmentum fphaericum genitura ex revolu- 
tione arcus AB circa radium BE . Dico , curvam illius fu- 
perficiem ABC aquare curvam superficiem cylindri redii 
KHML produdli a reftangulo KHDB, cujus altitudo BD 
eadem fit cum altitudine ipfius fegmenti , bafis vero HD 
fit aequalis radio BE fphaera:, cujus fegmentum ipfum fph$- 
ricum ABC eft una portio . 

De- 






(*) !• 7 *. 
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Dcmonftratio . 

Eadem eft cum demonftrationc Theor. XIV. hujus . Cur- 
va enim fuperficies fphaerici fegmenti ABC confurgit ex in- 
finitis conicis fuperficiebus procludis ab infinitis illis lateri- 
bus, quae arcum genitorem AB conftituunt. Omnes autem 
hujufmodi conicae luperficies fimul fumtae adaequantcurvam 
fuperficiem cylindri geniti a redangulo KHDB . Ergo &c. 
Itaque curva fuperficies &c. quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM 

Curva fuperficies fegmenti fpherici efl aqualis reflangulo corth 
u prebenfo fub refla , qua fit aqualis peripheria maximi 
circuli fpbara , cujus ipfum figmentum efl portio , 

& fub ea parte radii , qua efl ipftus fegmenti 
altitudo ... 

8x. Curva nimirum fuperficies fegmenti fphasrici ABC 
adsquat redangulum contentum fub reda , quae fit aequa- 
lis peripheri? maximi circuli fphaerae AFNG, & fub altitu- 
dine BD ipfius fegmenti. Ejufmodi fiquidem redangulo $- 
qualis eft curva luperficies cylindri geniti ex revolutione 
redanguli KHDB circa idem axis fegmentum BD (a) i cum 
propter hypothefim hujufce cylindri bafis fit circulus maxi- 
mus ipfius 'fphaerae BFNG. Curva autem fuperficies feg- 
menti fphaerici ABC adaquat curvam fuperficiem cylindri 
geniti ex revolutione redanguli KHDB (b) . Ergo haec ipfa 
quoque fegmenti fphaerici fuperficies redangulum illud equa- 
bit (c). . . 



PRO- 

(a) J. 1*. 

(b) §. Si. 

(c) Syn. Algeb. J.Ki, 



Fig. U. 
Tab.ia. 
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PRO B' LEMA IX. 

Curvum fuperficiem figmenti fpharici invenire . 

Determinare oportea* curvam fuperficiem- fegmenti 
fphasrici AffC * . 

Rcfolutio . 

Inveniatur valorperipheria: maximi circuli fphxraeBF2^G r 
F .’^ i». C ujus ipfura fegmentum eli una portio (a) , Tum valor ille 
14 II ' per valorem axis AD ipfius fegmenti multiplicetur. Facium 
erit vaior curva: fuperficici quali tus. Ut B peripheria ma- 
ximi circuli fuerit sss, &c axis fegmentum AD fuerit =/» y 
curva fuperficies fegmenti fphaerici jtBC erit = ab . 

Dermnjbratio . 

Quandoquidem fa&um ab cfl valor reftanguti, cui curva 
fuperficies iegineuti lphaerici jIBC efl aequalis (b)- 

THEOREMA XVIL 

Curva fegmenti fpharici fuperficies eft aquilis circulo , 
cujus radius fit chorda, arcus genituris . 

84. In fphaera BFGVl fpe&etor fegmerlturn genitam 
Atch de ex revolutione arcus Bji drea quitfcentcm diametrum B 
i'ph.1.1. Dico, curvam fuperficiem fegmenti <ABC cequare circulum r 
r-40.4» cu j us radius fit chorda B^A ipfius arcus genitoris AB. 

Demonftratio. 

Sub eodem fegmento BH axis , & fub refla HD, quae 

fph*- 

(* ) lib.X.J. +>. (k) i «*• 
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fphaerae radio fit aequalis conftituatur redangulum KUDB , 
atque a pundo oi adextremum diametri ducatur re- Fig. n. 
da -Quoniam igitur angulus , utpote in femicir- Tlfa - li - 
culo confiftens,eft redus (a), triangulum erit redan- 
gulum (b), cumque per ihypothefim reda UD fit lateri 
perpendicularis, chorda B^i erit media proportionalis inter 
diametrum , cjuiquc fegmentum BD (c) ; ac proinde 
etiam inter diametrum HM bafeos cylindri geniti ex revo- 
lutione xedanguli KD r &c inter ejufdem latus KH; cum per 
hypothefimfittffl=B£,adeoque af/Z>=:2.B£,five HMszBT^ , 

& KH—BD . Igitur curva fuperficics cylindri KHML aqualis 
erit circulo, cujus -radius fit reda ^4B (d). Curva autem fu- 
perficics fegmcnti fphaerici uiBC adaquat curvam fupeFficiem 
cylindri KHML (e). -Ergo curva fuperficics fegmenti fpha:- 
nci ^ 4 BC circulum quoque aequabit, cujus radius fit chorda 
*AB (f). Itaque curva &c.- quod erat oftendendum. 

1 . 'I 

THEOREMA XVIII. 



Segmenta fpharica fuperficiei parallelis circulis divif* 
furit durette inter fe , ut fegmenta axis. 

85. Sphasra BFJ^G fecetur circulis parallelis AC, FG. Dico, ' 
curvam fu perfioiem genitamex revolutione arcus jLF efle ad 
-curvam fupcrfieiem genitamex revolutione arcus MB circa 
eundem axim BN, ut eft fegmentum RD axis ad ejufdem 
fegmentum DB. 

Demonftratio . 



Quoniam circuli, qui fphteram dividunt, funt paralleli, . , 
eorum quoque diametri in eodem plano exiftentes AC, FG yib.».’ 
erunt parallelae (g ) ; cumque fphaeras axis B? ^ ipfis circulis ad 
perpendiculum incumbat, diametris quoque , FG erit 



(*) Lib. vii 5 tj- 

(b) Lib. V. J- •**, 

(c) Lib. *L-§V4- 
<<!)!•♦*• ‘ 1 



pcr- 

T«) }. *i. 

( f ) Syn. Algtb. xtu 

(g ) Lib. Vili. f. **. 
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perpendicularis (a). Itaque cum Tegmentum Tuperficiei fph$- 
ricae genitum ex revolutione arcus BA fit jquale circulo ex 
chorda AB , & Tegmentum Tphsricae Tuperficiei genitum ex 
revolutione arcus FAB adaequet circulum ex chorda BF(b), 
Tegmentum Tuperficiei Tpharica: genitum ex revolutione ar- 
cus FAB erit ad Tegmentum ejuidem Tuperficiei genitum ex 
revolutione arcus AB , ut circulus ex chorda BF ad circulum 
cx chorda AB ; ac proinde ut quadratum chordae BF ad 
quadratum chordae AB (c) . Quadratum autem chordae BF 
adaequat redangulum KQ_ contentum Tub reda KL aequali 
diametro C2q,& Tub reda KT aequali Tegmento BR axis B7^, 
& quadratum chordae, AB adaequat redangulum J£Ai, quod 
lub eadem reda KL, 6c Tub reda KH aequali Tegmento BD 
cjuTdem axis continetur (d); cum reda BF fit media pro- 
portionalis inter totam & partem BR, ficuti etiam re- 
tlzBA inter totam B^, & partem BD (c) i quod anguli 
BFiq, BATs[ triangulorum BFN , BAN fint redi (f) , &c 
rcdaeFR, AD ad perpendiculum axi BN in G fiant. Ergo 
Tegmentum Tuperficiei lphaericae genitum ex revolutione ar- 
cus BF erit quoque ad ejuidem Tuperficiei Tegmentum ge- 
nitum ex revolutione arcus BA, ut redangulum KQ ad 
rcdangulum KM (g),ac proinde dividendo, tegmentum; Tu - 
pcrficici Tph*ricae genitum ex revolutione arcus FA erit 
ad Tegmentum ejuidem Tuperficiei genitum ex 'revolutione 
arcus AB, ut redangulum HQ ad redangulum KM(h). 
Redangulum porro HQ. eft ad redangulum KM,ut HP 
ad HK, five ut DR ad DB (Q . Ergo, ut DR ad DB, 
erit quoque Tegmentum fphaeric* Tuperficiei genitum ex 
revolutione arcus AF ad ejuidem Tegmentum cx revolu- 
ne arcus AB (kj . Itaque Tegmenta &c. quod erat often- 
dendum. 



(») Lib.Vlll.§. ». 

(b) §• «4- 

(c) Lib IX. 5 . Iit. 

(d) Ibidem}. tu. 1 

(e) Ibibem §. 7+. 



(f) Lib. VII.}. 71. 

(g) Lib. l.§ 7<. 

(h ) Ibidem §. Hf. 

(i) Lib. IX. $. 10«. 
V* Lib. >■ 8- 
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Liber XIV. 

PROBLEMA X. 
Tolyedri regularis fuperficiem dimetiri. 






8 6. Dimetiri oporteat fuperficiem oHaedri . 

Rgfolutio . i 

Inveniatur valor unius ex illis odo triangulis aquali- 
bus, quibus ottaedrum clauditur (a) , atque hujufmodi va- 
lor per 8, fcilicet per numerum omnium planorum po- 
lyedrum ipfum terminantium multiplicetur . Padum erit 
iuperficies quaefica. 

Demonftr atio. 

Superficies enim oSaedri ex odo triangulis aequalibus fi- 
mul fumtis confurgit. 

PROBLEMA XI. 

Superficiem polyedri irregularis determinare. 

Refolutio . 

87. Inveniatur area omnium planorum, quibus polye- 
drum terminatur (b);tum ex hilce omnibus valoribus fiat 
fumma, qua: erit valor totius fuperficiei quaefitus. 

Demonftr atio . 

Omnes enim partes cujufvis totius fimul fumtae ipfum 
totum adaquant. • 

Tom. m. C c THEO- 

( *) Lib- X. |. » s. ( b } lbid«m[$. it. 



Digitized by Google 




Tig. » 4 . 
Tab.ii. 



ZOZ 



Elementorum 



THEOREMA XIX. 

Soliditas cujusvis prif matis adaquat fa£hm ex mul- 
tiplicatione bqfeos per altitudinem. 

88. Efto prifma AB, cujus altitudo fit refta EF. Dico, 
illius foliditatem aquare valorem produdi , quod emergit 
multiplicando illius bafim DCB per altitudinem EF. 

• * * 

Demonjhatio. 

Patet ex genefi ipfius prilinatis (a). 

PROBLEMA XIL 
Soliditatem prifmatis cujufcunque invenire . 

8p. Determinare oporteat foliditatem prifaiatis AB. 

Refolutio . 

Valor bafis DCB multiplicetur per altitudinem EF . 
Fa&um dabit valorem totius prifmatis AB. Ut fi bafis 
DCB fuerit = ab, & altitudo EF = d , foliditas ipfius 
prifmatis erit = abd. 

Demonftratio . 

Manifefta eft ex §. 88. 

S C H 0 L I 0 n t. 

90. Pro determinanda foliditate cubi, fatis eft , ut in- 
vento valore unius ex illis quadratis , quibus cubus lpfc 

clau- 

(a ) Lib. XI. S. 1«. 
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clauditur , valor ille per valorera lateris multiplicetur . 

Patet ex ipla natura cubi. 

S C H 0 L 1 0 H II. 

pi. Qyoniam cylindrus eft fpecies prismatis (a); habe- 
bitur foliditas dati cylindri, fi illius bafis per altitudinem 
multiplicetur. 

THEOREMA XX. 

Omnis pyramis adaquat prifma ejufdem bafis ,& fub-. 

\triplf altitudinis. 

px. Efto pyramis quacunque debe, cujus bafis fit pla- 
num deb , & altitudo reda ef. Super eandem autem ba- . 
nm, & fub tertia parte nf altitudinis ef conftitutum ha- r/b.1». 
beatur prifma mdb , Dico, pyramidem debe aquare prif- 
ma mdb. 

• • ■ . . > 

Demonfirati <b. 

* \ 

Super bafim DCB aqualem baG deb, & fub altitudine 
EF altitudini ef aquali conftitutum fit prifma AB. Quo-* 1 ** 1 * 
niam igitur duo prilmata AB, mb habent aquales bafes 
DCB,rfc&, prifma AB erit ad prifma mb, ut altitudo EF ad 
altitudinem ef (b) , adeoque in ratione tripla . Eft autem 
prifma AB in hac eadem quoque ratione ad pyramidem 
debc(c). Ergo pyramis debe & priima mb funt duo fo- 
lida ajqualia (d) . Omnis itaque .pyramis &c. quod erat 
oftendcnduin. 



'•••*** c. . 

' 1 • : € C i ' ' • '» : ' QO- 

{*) lib. XI. 1.70. 

(b* Lib. XIII. 5 . 4 ii, 

(e) Ibidem J. *». 

) Lib. I. §. 11«. 
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COROLLARIUM 1. 

Omnis pyramis adaquat prifma fubtripla bafts , & 
ejufdem altitudinis. 

P?. Ut fi bafis DCB prifmatis AB fuerit tertia pars ba« 
fis dcb pyramidis debe, altitudo vero EF altitudini ef ae- 
qualis, pyramis debe aequabit prilma AB . Hac enim fa- 
£ta hypothefi , prifma AB eft aequale prilmati mb( a), cui 
pyramis ipfa debe eft aqualis; cum duo prifraata AB, mb 
reciprocent hoc ipfo fibi mutuo bafes, & altitudines. 

COROLLARIUM II. 

Omnis conus adaquat cylindrum ejufdem bafis , & 
fubtripla altitudinis ,necnon cylindrum fitb - 
tripla bafis, & ejufdem altitudinis. 

P4. Omnis enim conus eft pyramis infinitangula (b) , 
& omnis cylindrus eft prifma infinitis parallelogrammis. 
comprehenfum (c). 

PROBLEMA XIII. 

\ 

pyramidis foliditatem invenire. 
pj. Determinare oporteat foliditatem pyramidis dcb. 
Rgfolutio. 

Inveniatur valor bafis dcb (d), ifque per tertiam partem 
altitudinis ef multiplicetur. Produdtum , quod hinc emer- 
git , erit valor pyramidis dcb quaefitus.Ut fi basus dcb fue- 



(a) Lib. XIII. $. Sf. («1 Ibidem S- 7* 

(b) Lib. XI. §. 7*. I <*) i-»b. *. J- »*• 
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rit = mn , & tertia pars altitudinis e/ fuerit = p , folidi- 
tas pyramidis deb erit = mnp. 

Dmonftratio . 

Patet ex §. 93 . 

SCH0L10HL 

* • I 

p< 5 . Cum pyramis fit tertia pars prifmatis ejufdem ba- 
fis, & altitudinis (a), & prifmatis foliditas fit fa&um ex 
du&u bafis in altitudinem (b) , habebitur foliditas pyra- 
midis, fi multiplicata bafi per altitudinem, fo&um per 3; 

mnx 

dividatur . Soliditas nimirum pyramidis erit = fi 

fi bafis fuerit ZZmn, & altitudo Zlx. 3 

S C H o L I 0 H II. 

97. Quod modo diximus de dimenfione pyramidis , in- 
telligendum eft etiam dc dimenfione coni . Habebitur 
nempe foliditas coni, fi illius bafis multiplicetur per ter- 
tiam partem altitudinis, vel fa&um ex dudu bafis in to- 
tam altitudinem per 3. dividatur . Patet ex §§. 94, py. 

PROBLEMA XIV. 

1 

Invenire [oliditatem pdyedri irregularis. 

; • . j. 7. 

98. Efio polyedrum irregulare ACE. Determinare opor- T *®»- 
teat illius foliditatem. 

Rgfolutio . 

-Fa&a refolutione polyedri in pyramides (c) , fingularum 

valcr 

(b)}. I*. 

(*) Lib. XIII. §. it. 

(c) Lib. XI. $. 115 . 
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valb* inquiratur (a) . Tum fiat omnium fucrfma» qua: erit 
vaior ipfius polyedri quaefitus. 

Demonftratio. 

Omnes enim partes cujufvis totius fimul famtfc, adaequant 
ipfum totum (b). 

.1 ') \ \ ' 'j 

THEOREMA XXL 

t 

I ' • 

Tolyedrtm regulare adaquat prifma , cujus bafis fit aqua- 
lis juperficiei ipfius polyedri , altitudo vero tertiam 
■ i • '< i V cateci partem adaquet 

99 - Efto. polyedrum regulare ACE, cujus centrum fit 
Tab., 7 & catctus ZN. Dicet, polyedrum ACE aequare prif- 
ma, cujus bafis fit ^qualis fuperficiei ipfius polyedri, ai* 
titudo vero fie tertia pars caceti ZN-. 

Demon fir Atio . 

Cum polyedrum ACE refolvi polfit ki tot pyramides 
omnino inter fe aequales , quot funt plana ipfum termi- 
nanda (c) , atque omnia Jxujufmodi plana fint inter fe ae- 
qualia (d)i tam multiplex pyramidis MZAF erit ipfum po- 
lyedrum ACE , quam multiplex plani AMF eft tota ipfius 
polyedri fuperficies (e), ac proinde polyedrum ACE erit ad 
pyramidem MZAF, ut eft tota fuperficies ipfius polyedri 
ad planum AMF . Ut autem integra polyedri fuperficies 
ad planum AMF , ita eft prifma, cujus bafis fit aequalis fu- 
perficiei ipfius polyedri , altitudo vero tertiam partem ca,- 
teti ZN adsquet, ad prifma,, cujus bafis fit planum AMF* 
& eadem altitudo (f). Ergo polyedrum ACE eft ad pyra- 

midem 

(*) I- 9J. 

(b) Sfnop.Alg.f. ajf, (e) Lib.I. §. io. 

ic) Lib. XIU. §. 9*. (,tj Lib. XUL §. 4*. 

( j 1 Lib. XI. if. t». 
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midemMZAF, ut prifma, cujus bafis fit tota fuperficics 
ipfius polyedri, & altitudo fit tertia .pars eateti ZN, ad 
prifma ejufdem altitudinis, cujus bafis fit planum AMF(a). 
Confiat autem, pyramidem MZAF aequare prifma , cujus 
bafis fit planum AMF,& altitudo fit tertia pars cateti ZN 
(b); cum altitudo pyramidis MZAF ab iplo catetoZN non 
differat (c). Ergo polyedrum queque ACE aequabit prifma, 
cujus bafis fit tota iplius polyedri Superficies, altitudo vero 
tertia pars cateti ZN (d). Itaque polyedrum &c. quod erat 
offendendum . 

C 0 R 0 l L A R I V M L 

“Polyedrum regulare adaquat prifma , cujus bafis fit 
tertia pars fuperfeiei ipfius polyedri , alti- 
tudo vero ejufdem catetus. 

100. Hujulinodi fiqnidem prifma eft illi aequale, cujus 
bafis eft tota polycdri fuperficies , altitudo vero tertia 
pars cateti (e); cum fcilicct duo ilta prilmata reciprocent 
Eoe ipfo fibi mutuo bafes, & altitudines. 

COROLLARIUM II, 

Spbara adaquat prifma , cujus bafis fit aqualis fuperjiciei 
ipfius Jpbara , altitudo vero fit tertia pars radii , 
vel cujus bafis fit tertia pars juperficiei , alti- 
tudo vero ejufdem fphara radius . 

101. Sphaera namque eft polyedrum regulare infinitis 
planis comprehenfum(f) ; cujus catctus non differt ab ejuf- 

.dem radio (g). 



PRO- 

(«) Lib. XIII. 9. st, 

(f) Lib. XUL 5 - 117 . 

(g) Ibidem 9. ut. 



(«J Lib. 1.9. 7». 
tb) 9 »* 

(c) Lib. XIII }. 14. 

(d) Lib, Lj. xal. 
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Elementorum 

PROBLEMA XV. 



Soliditatem polyedri regularis dimetiri. 

ioz. Dimetiri oporteat foliditatem polyedri regularis 
ACE, cujus catetus fit re&a ZN. 




*ig. 1. 
Tib. *. 



Inventa fuperficie (a), ipfius valor.per catetum ZN mul- 
tiplicetur, & fo&um per 3. dividatur. Quotus erit foliditas 
qusfita. Ut fi fuperficies polyedri ACE fuerit =r mn , Sc 

mnd 

catetus ZN = d, foliditas ipfius polyedri erit . 

3 



Demonftratio. 



mnd 

Quantitas enim — — eft valor prifmatis,cui polyedrum 
ipfum eft aequale (b)f 



THEOREMA XXII. 

Spbxra eft aqualis cono redo, cujus bafts adaquat 
integram fuperficiem fphara , altitudo vero , 
five axis fit ejufdem fphara radius. 

103. Sit fphaera ABEC, atque conus re&us KDM, cujus 
bafis KLM fit aequalis integrg luperficiei ipGus fphfr? ABEC, 
altitudo vero, five axis DE fit ipfius fphaer* radius. Dico, 
fphsram ABEC cfle aequalem cono K.DM. 



Der 

(») §•«• 

(b) 5 -w- , 
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Demon ff ratio . 

Soliditas fph«r« ABEC confurgic ex tot fpharricis fu per- 
ficicbus fibi concentricis, quot pun&a,centro excepto, lunc 
in radio DE (a). Soliditas vero coni KDM componitur ex 
tot circulis bafeos circulo KLM parallelis, quot pun&a in 
axe , five in eodem radio DE numerantur (b) . Ergo tot Fip 
funt elementa fph^r? ABEC, quot funt elementa coni KDM. Tal1 
Elementa autem lph«r« ABEC funt «qualia clementis coni 
KDM, alterum alteri, quas nimirum funt in eadem diftan- 
tia a centro , deu vertice D. Specietur namque fph«rica 
elementaris fupcrficics NFP,& circulus dementaris GEH. 
Cum igitur fph9rica fupcrficics ABEC fitad fuperficiem fph?- 
ricam NFP (c), & circulus KLM ad circulum GEH, in ra- 
tione duplicata radii DE ad radium DF (d), fphasrica fuper- 
ficies ABEC erit ad fphasricam fuperficiem NFP , ut circu- 
lus KLM ad circulum GH (e).Poluimusautem , luperficiera 
fphaericam ABEC aequalem effc circulo KLM. Ergo fphas- 
rica quoque fuperficies NFP «qualis erit circulo GEH (i) . 
Eodem modo offendam, quamlibet fuperficiem fph^ricam 
conftituentem foliditatera fphfr? ABEC «qualem cfle circu- 
lo conftituenti foliditatemconi KDM, fi utrumque elemen- 
tum in eadem a centro D diftantia fumatur. Elementa igi- 
tur fph^rj ABEC funt magnitudine aqualia elementis coni 
KDM. Demonftravimus autem , ea effe etiam numero 9- 
qualia . Ergo fph$ra ABEC adaquat conum KDM (g) ; ac 
proinde fphjra &c. quod erat ollendcndum. 

COROLL^RIVM I. 

Sphara ejl aqualis cono rcBo , cujus circulus bafeos 
defcriptvs fit ex diametro fphara , veluti radio , 
axis vero fit ejufdem fphera radius. 

104. Sphgra nimirum ABEC «quabit conum re&um KDM , 
Tom. III. D d cujus 

(«*) Db.Xl J.4i. ( 4 ) Lib. XI. f. 101. (f) Lib i. §.11*. 

( b ) Ibidem f . 91. ( « ) Lib. I. §. 7«. (g) Lib. IX. $. f |. 

(«) l4b.XUI.iw». ' 



. f«. 
. 12 . 
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rie-tt cujus axis eft ipfiufmet fphaerae radius DE, fi radius circuli 
T»b.ii. baleos KLM luerit diametro ipfius fpharae aqualis. Hoc 
enim ipfo bafis ipfius coni fuperficiem fphaera: adaequat (a). 

C O R‘ 6 L L ^ R 1 0 M IL 

Sphara ejt aqualis cano refto , cujus bafis fit maxi- 
mus ipfius fpbara circulus , axis vero fit 
duplo major diametro ipfius fpbara. 

105. Ut fi bafis coni recti fuerit aequali* circulo maximo 
fp haras ABEC , & illius axis fuerit duplo major diame- 
tro ipfius fpharae, atque adeo quadruplus radii ejuf- 
dero , conus ifte fphftatn ipfam squabit . Enimvero hujuf- 
modi conus adaequat conum KDML (b) , ciii fphaira ipfa 
ABEC eft aequalis, quatenus rtempe horUm-conorufrt bafes 
funt hoc iplo in ratione reciproca altitudinum . Circulus 
namque fphaera: maximus eft in ratione fubquadrupla ad cir- 
culum baicos KLM coni KDML (C) , quemadmodum axis 
DE ipfius coni KDML eft in ratione fuVquttdrupla ad axim , 
qui fit duplo majot? diamotix^ ipfius fphtera AKEC. 

c o n 0 i 1 j( r 1 tf m m. 

Sphera efl aqualis cylindro reflo , cujtii bafeds ta&iui fit 1 
ipfius fpbara diameter , axis vero , fitie latus', fek 1 
altitudo fit tertia' pars radii ejufdem fpbara. 

10 6. Hujufmodi maniqtie cVfindrd j^qiialis eft conus re- 
clus , cujus bafeos radius fit diameter iphaxae, altitudo ve- 
ro, five axis fit ejulitem fphaerae radius (d/, Dunc autem 
conum rcSum adaequat ipfa fphaera (c). Ergo illi quoque 
cylindro ipfa eadem iphaera aequalis erit (f). Hinc 

, . ■ • • 1 - 1- • 1 

• COr- 

(.V 5. j\. Wi J- 

(V) Wtf.XtH f«J- * MS-to*. ^ . 

( c ) Lib. IX 5. 1 1 }. ( f ) Syn. Algtb. $ a t£ 
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c o f. f. K r o h iv. 

I 

Spbxra efl aqualis cylindro redo, cujus bqfieos circulus adaquet 
fuperficiem ipfius fpharx , axis ver o five altitudo fit 
WXid pars r<dii ejufdem fphara. ■ 

107. Quandoquidem hujufinodi cylindrus non eft diver- 
fus a cylindro redo, cujus bafeos radius fit fphaera: diame- 
ter; .cum circulus, cujus radius fic fphaerae .diameter, (uper- 
ficis» ipfius f^diaer^ adfequctjfa.). ' 

C p & Q L LJ ftlp M y. 

Spbxra efl f qualis cylindro redo, , cujus bafis fit maximus ip- 
fius fpbarf circulus , axis vero , five altitudo qy^tuor tri- 
entes radii , ftu duas tertias' partes diametri ipfius 
fphxr 1 contineat . 

10 8. Videlicet fphajra ABCB adaquat cylindrum redum 
DBLM,cujus bafis LM fit maiimus ipfius Iphaerae circulus, p . 
axis vero , five altitudo ;EC quatuor trientes radii XG, fi- T.b.i*.’ 
ve duas tertias partes diametri AC comprehendat .Conftitu- 

to namque tono redo &J*£EG, cujus bafis BG fit circulus 
defcripcus-ex-diacnetro AC ipfius fphasrse , axis vero aC ‘fit 
tertia pars radii XC,five quarta pars axis EC cylindri BLMD, 
quoniam bafis cylindri '&B&K quadrupla eit bafis -cylindri 
BLMD, duo cylindri BLMD , HEGK,ucpote reciprocan- 
tes fibi mutuo bales, & altitudines, erunt ipter fc aequales 
(b). Sphaera autem AB£D adaequat cylindrum HEGK (c) . 

Ergo cylindrum quoqiie aequabit ^ 1 D . 

s . . . . 1 ' . • • I 

» - • * 

. . • . t . -XI * -•* 

D d v PRO- 

(a) S 71 * • ) 

( b J Lib- XIII. f. «S. 
lc). J. 10*. 
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PROBLEMA' XVL ' 



Spbarx foliditatem dimetiri. 

# * » 

iop. Efto fptuera ABCD-, cujus foliditatem dimetiri 
oporteat. 

* Refoliitio L 

, • . • • . . • * • • <■ 

Inveniatur area circuli ex fphaeras diametro AC, veluti 
ex radio, defcripti (a), atque nujufraodi valor per tertiam 
rlu II ra dii XCipfius fphgre partem multipticetur.Fadum erit folidi* 
tas fphsrf qu«efita . Ut fi arca circuli defcripti ex fphaera: dia- 
metro AC fuerit ab , & radius XC fuerit =xd , foliditas 

abd 

fphars ABCD erit = i 

5 \\ 

Demonftratio . 

abd • 

Etenim fe&um — — exprimit valorem cylindri re&i,cu- 

5 . - 

jus bafis efi circulus ex fphasras diametro AC defcriptus, alti- 
tudo vero, five axis eft tertia pars radii XC. Hujufmodi 

abd , 

autem cylindro tequalis efl fphasra (b) . Ergo fa&um — C> 

.. .••• . i . 

liditatem quoque ipfius fphaene determinabit . . . < 

• Rgfolutio 11. «. • ; 

Inveniatur area circuli in ipfa fphasra maximi , ejulquc 
valor per duas tertias partes diametri AC multiplicetur . 
^ r Quod 

(a) t»b. X. J. >r. 

(b) §. l«. 
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Qpod enim hihc emergit produ&um, erit foliditas ipfius 
fphaerf ABCD. Ut fi valor maximi ia ipfa fphaera circu- 
li fuerit nm, & duae tertiae parte» diametri AC fuerint 'ZLr , 
foliditas fphaer* ABCD erit mnr. 

Demonflratia . 

Fa&ura quippe mnr exprimit valorem cylindri 're£i > 
cui ipla fphaera eft aequalis (a). 

iUVvl-.f. 

THEOREMA XXIII. 

Si eidem fpbarf conus aquilaterus , & cylindrus ebr- 
• eumferipti habeantur , conus erit ad cylitv 
1 drum quoad foliditatem in ratione 
fefquialtera , ftcuti etiam cylin- »■ 

: ' drus ad fpbaram . . > 

Sphaerf MEN circ umferipti habeantur conus equilate* 
rus ABC, & cylindrus FHKG. 

* ■ ■ L : - 

• t ‘ * . . « 

ixo. Dico primo , cylindrum FHKG efle ad fplUeram *?£**• 
MEN in ratione fefquialtera . il ' 

Demmftratfo. 

« ' 

Etenim cylindrus FHKG eft ad cylindrum PHKR , cujus 
eadem fit bafis, nempe maximus inferiptae fphaerae circulus Aich. 
HK , altitudo vero , five axis &E duas tertias partes conti- rjtp.ll 
neat axis rfE , five diametri ejufdem fphaerae., ut axis dE ad 
axim &E(b), nimirum ut j ad z. Cylindro autem PHKR 
aequalis eft fphaara MEN (c) . Ergo cylindrus FHKG erit 

quo- 
ji) 5. iet. 

(b) iib.xms. 4* 

(«) 
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guoque ad infcriptam libi (piwscum i .ad a , vi- 

deUcet itl Je^kialtcra^ 



m. Dico z , conum AiBC effe ad cylindrum FHKG in 
eadem quoque ,ratiQAc f^u^tera . ^ ( . 

• j', «. ’ i ) ■ : i i L ‘ i , 

Demonflratio 

* •. 

Dia»e«o AC^afeo? neopi iiwc,inde ,in diredum prpduda, 
ponatur tam reda fiS , quaoi r$da ET aequalis axi , five 
diametro 4E fphajree inlccipe# s atque a centro a ducantur 
redae aS, «B, «C, «T, ; quae Specientur ycluti latera cono- 
rum redorum SaT,BaCJi^>entium pro axe radium fpbaerae 
<»E. Quoniam itaque , ut fuperiori loco demonflxaviraus , 
nisurum $. 7S>- > propter ifinuluudi.npm jtri»ngolorum AES, 
BEa, latus jtE e(l ad latus gp , ( uc eft EP ad latus , fi ve ad 
fph?r$ radium aE, latus <AE erit ad lacus , live ad radium 
aE, ut eft quadratum iplius *AE ad quadratum mediae pro* 
portionalis Es (a) . Loco autem citato oftcnfum quoque 
4$* wto» lat.qqis AE fide triplum quad rati .lateris gB . 

4 Ergo reda, five axis AE coni gtit ,tr jpla radii ac pro- 
inde conus ad conum SaC ejusdem balW erit, ut 3 ad i, 
five ut 9 ad 3 (b), «da "Ed , adeoque etiam *B 
rr dE (c)> propterea quod fit <*B = «A (d) , ac demum 
aB (e) cm poflta fae^t ESin Ed, Atque £d ~ 
JDenuop liravimus ppr^o .eodsm loco, .quadratum lateris <*£ 
atiplum eife quadrati ia^rjs.Ed. Ergo , cum quadratum la- 
beris <tB lit iequal£ quadratis laterum BA., Ea fimul (umtis 



(a) Life. IX.}. lff. 

(b) Lib.XIII.}. JO. 

(c) Syn. Alg. $. t«I. 
(1) Lib.IX.}. l*.i 
(€) Sya Alg § at i. 
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(a), quadratum lateris Ba, adeoque etiam lateris SE, erit 
ad quadratum lateris ut 4 ad 3. Qbartiobrem circulus 
quoque ex radio ES erit ad circulum ex radio £B , ut 4 ad 
3 (b). Conflat porro, conum SaT efle ad conum BaC ejus- 
dem axis, flve altitudinis a£, ut circulus ex radio £S ad 
circulum ex radio £B (c) . Ergo coiiUs' SaT erit ad conum 
BaC , ut 4 ad 3 . Cono autem SaT aquilis eft fphxra MEN 
(d). Igitur fpharra MEN erit ad conumBaC, ut4 ad 3; & 
quoniam cylindrus FHK.G, ut 1’upra dcmonftravimus, cft 
ad fphxram MEN, ut 6 ad 4, cylindrus FHKGeritad co- 
num BaC, ut 6 ad 3; atque adeo conus B AC ad cylindrum 
FflKG, ut p ad 6\ cum fciiicct oftenfum fuerit , conum 
BAC efle ad conum BaC, ut p ad' 3. Conus itaque BfA C- 
efl ad Cylindrum FHK.G in ratione fefquialtera. Ergo,li ei- 
dem fphxrae &c. quod erat oftendendura. 

1 . » t 

. .• ■>.*.'*» . . 

COROLLARIUM I. 

ni. Quoniam", ut fuperiori loco, nittfitum f. §.jp‘,8o. 
oftenfum efl, fi fphasra! circumfcribartlr conus xquilattyus', 
& cylindrus , tota lupcrficies coni e(f ad totam luperficiem 
cylindri, & hseC ad luperficiem inferi pix fibi fpharxin ra- 
tione fefquialttra , manifeflum ell , tria hujufthbdi cOrpofd. efle 
in continua ratione fefquialiera tatn penes integras etrUtrifup&ji- 
tieSy quam penes fohduatem fpeftdta . 

■ . . j t / . . . 

S C H 6 L - . 



113. t)iffimulandnm non eft, Archimedem hoc theore- 
* ma, quod primus omnium invenit, tanti fecifle, ut fph?- 
ram cylindro inferiptam luo tumulo apponi juiferit. 

. . . «1.. >f . V * v -t •':! CO- 

(•) lib.VI.|.J7. 

(b i Lib. IX. §. ltl. 1 > 

(c) lib.aiU.S.,4. .... J 

(4) § l«»4. 
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COROLLARIUM II. 

Sphtcra efl dupla coni rcfti, cujus bafis fit maximus 
ipfius fphxra circulus , axis vero ejusdem 
fphara diameter. 

114. Videlicet fphaera ABCD eft dupla cani rcfti LAM 
habentis pro bafi LM maximuraipfiusfphasrascirculum, pro 

t&.II.' axe vero ejusdem fphjre diametrum AC. Quandoquidem cy- 
lindrus NLMP ipfi lphasras circumfcriptus eft ad iplam 
fphaeram, ut 5 ad i (a). Eft autem ad conum LAM, ut 
3 ad 1 (b). Ergo fphaera ABCD erit ad conum LAM, ut 
z ad 1 , fcilicet in ratione dupla . 

COROLLARIUM 1 1 1. \ 

■ . - : •* i. * - • 

Hemifpharium efl duplum coni eandem cum illo habentis 
bafim , & altitudinem. 

11 5. Sequitur manifefte ex praecedenti . Ut enim hetni- 
fphasrium eft pars dimidia integra: fphasrx, ita conus, cujus 
bafis eadem fit cum bafi hemifphxrii,uetnpe maximus fphas- 
rae circulus , altitudo vero ejufdem lphasras radius , eft in 
ratione fubdupla ad conum , qui circulum itidem fphasra: 
maximum pro bafi habeat, diametrum vero ejufdem fphae- 
rae pro altitudine ; cum coni aequalium bafium fint direfte 
-inter fe, ut altitudines ( c ). 

THEOREMA XXIV. 

Seftor fphxricus efl aqualis cono retto , cujus bafis 
adaquat curvam ipfius fetioris ftiperficiem, 

axis vero fphtera radium: ■ * -* 

116. Efto feftor fpb*ricus BACD genitus ex revolutione 

fe- 
te) |.u*. -.1 

(b) Lib.xilt.$. ji. 

(c) Lib. XUl. {. i*. 
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.edaris circularis BAD circa axim, five radium AD. Pona- fi 
tur autem conus redus EDF , cujus balis EF fit circulus r/b. 
aequalis curva: fuperficiei BAC ipfius fedoris fphaerici , axis 
vero AD fit fphaera: radius . Dico , fcdorem fphaericum 
BACDefle aqualem cono EDF. 

Demonftratio . 

Coincidit cum dcmonftratione theorematii XXI . Ete- 
nim elementa fedoris fphaerici BACD funt numero, & 
magnitudine aequalia elementis coni EDF. Sunt enim nu- 
mero awjualia; quia tot portiones circulares fphaericarum ' 
fuperficierum fibi mutuo concentricarum BAC, rnf , ebd , 
gxx. produdae ex revolutione fimilium arcuum BA, m, eb , 
gx fedoris generatoris BAD, conftituunt foliditatem fcdo- 
ris fphxrici BACD, quot circuli fibi mutuo paralleli EF,p^, 
am , st, genipi ex revolutione redaruin parallelarum EA , 
pn, ab, sx conilituentium triangulum redangulum EAD , 
ex quo circa axim AD revoluto gignitur conus EDF, con- 
ftituunt foliditatem ipfius coni EDF; cum hujufmodi ele- 
menta tot utrobique lint,quot pundi in radio AD nume- 
rantur. Sunt etiam magnitudine aequalia, alterum alteri , 
videlicet curva fuperficies mf circulo pq , fuperficies curva 
ebd circulo am , atque ita deinceps. Ut enim circulus EF ad 
circulum pq, ita curva fuperficies BAC ad curvam fuperfi- 
ciem mf; cum tam circulus EF fit ad circulum pq (a) , 
quam curva fuperficies BAC ad fuperficiem rnf in ratione 
duplicata radii AD ad radium nD (b). Politus eft autem cir- 
culus EF aequalis curvae fuperficiei BAC. Ergo circulus quo- 
que pq curvam fuperficiem rnf aquabit (c). Eodem modo * 
circulus am oiiendetur aequalis curva: fuperficiei ebd , & 
Tom.lII E e cir- 

(Oiib. ix. §. m. 

(b) Lib XIII. §. Ili. 

(c) Lib. I. §. II». 
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1 1 8 Elementorum 

circulus st curvse fuperficiei gxx. . Ergo fedor fpharricus 
BACD ad«quat conum redum EDF (a) ; ac proinde fe- 
dor fphaericus &c. quod erat offendendum. 

COROLLARIUM I. 



Seftor fpharicus efl t qualis cono refto, cujus axis ade * 
quat radium fphara , radius vero bafeos efl p qua- 
lis cbord$ arcus fetioris genitoris circuli. 

117. Sedor nimirum fphasricus BACD aequabit conum 
Fi*, tg. f eduro EDF, fi hujus axis AD fuerit fph«r« radius , 
Tib.i*. fenjidiameter vero AE bafeos £F fuerit «qualis chorda: 
AB arcus AB fedoris circularis BAD,ex quocirca axim, 
five radium AD revoluto, fedor ipfc fphasricus produci- 
tur . Si namque radius AE fuerit aequalis chorda: arcus 
AB, circulus bafeos coni EDF erit aqualis curva: fuperfi- 
ciei BAC fedoris BACD (b) j adeoque fedor ipfe iphaeri- 
cus conum EDF «quabit (c). * • 



COROLLARIUM. II. 



it J 



Seftor fpharicus efl aqualis cylindro refto, cujus ba- 
feos radius efl aqualis chorda arcus feftoris cir- 
culi genitoris , axis vero adaquat tertiam 
partem radii ipfius feftoris. 



. 1 1 . p i- 

118. Videlicet fedor fpharicus BACD erit «qualis cy- 
Tab.li! *indro redo, cujus baieos radius adaquat chordam arcus 
'AB fedoris circuli genitoris BAD, axis vero tertiam par- 
tem radii AD. Huic namque cylindro aqualis efl conus 

EDF 



(1) Lib.TX.J. ft. 
(b) §• «+. 

(t) §. II*. 



' 
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EDF (a) , quem fedor ipfe fph?ricus BACD adaequat (b)* 

PROBLEMA XVII. 

Soliditatem fetioris fpheerici dimetiri. 

up. Efto fedor fphaaricus ADCB , cujus foliditatem 
dimetiri oporteat. * 



Rgfolutio . 



Determinato fedore ADB circuli , ex cujus revolutione 
circa radium DB fedor ipfe fphaericus producitur, in venia- pJ 
tur valor circuli, cujus radius fit chorda arcus AD (c) , at- T»b 
que hujufmodi valor per tertiam partem radii DB multi- 
plicetur. Fadum erit foliditas fedoris fphaerici ADCB quae» 
lita. Si nimirum valor circuli , cujus radius fit chorda ar- 
cus AD, fuerit ~ab, & tertia pars radii DB fuerit ~d , 
foliditas fedoris ADCB erit ZZabd . . . , 

Demonftratio . 



Fadum quippe abd exprimit valorem cylindri redi j 
cui fedor ADCB eft «qualis (d). 



t») 5-*4. 

(b) § 117. 

(c) Lib.X.J. st. 

(d) §. 11*. 



Eei 



PRO- 



ae. 

• X2* 
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PROBLEMA XVII 
Segmenti fpksrici quantitatem detem 

I. 

lzo. Dimetiri oporteat fegmentura fphacricum ACD mi- 
nus hemifphasrio . 



Refolutio . 

Inveniatur vfclor fe&oris fphatrici ABCD , qui curva 
^ b *° dati fegmenti fbperficic ADC terminatur (a) . Tum 
3 ' Ji ’ huic valori fubducatur magnitudo coni redi ABC, cujus 
latus eft fphacr? radius AB , diameter vero bafeos eft 
chorda maximi arcus ADC dati fegmenti fphaerici . Quod 
ex hac fubdu&ione relinquitur , erit valor fphsrici feg- 
menti ACD quatiitus . Ut fi fettor fphaericus ABCD 
fuerit = abd , & conus ABC fuerit =s mnr , fegmentum 
fphatricum ACD erit 'Z. abd — mnr . 

• t ; • 'v 

Demonjbratio . , 

Si ^iim notus fuerit valor totius ,■& unius partis, per 
fubdudionem valor alterius partis in aperto ponimr 

I I. 

xzt. Efto modo fegmentum fphaancum FNG 
hemifphasrio, cuius v? lr ' r, *m invenire oporteat. 



(»' l >«»• 



majus 

Re- 
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Liber XIV 

Refolutio . 

Inveniatur foliditas totius fphairae BFNG (a), nec non 
fegtnenti refidui FBG (o ) , ifquc a valore totius fphaer* T{ 
auferatur Refiduum dabit valorem fegmcnti FNG . Si rlb.ti, 
nempe fphaera BFNG ponatur = abd , & fegmentum 
FBG = mnr, fegmentum majus FNG erit = abd — nmr. 



Demmftratio . 

Eadem eft cum praecedenti. 



(») J. )>»• 
C b ) }< u» 



F I N I S. 
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